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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
INSTALACJI SANITARNYCH CO CT i WL

Branza sanitarna

1. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Projekt opracowano odpowiednio do obowigzujacych uzgodnien i warunkéw realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu po uptywie 24 miesiecy od
daty przekazania opracowania Zamawiajgcemu, wymagaé bedzie aktualizacji przyjetych w projekcie
uzgodnien i dostosowania rozwigzan projektowych do wymagan aktualnych Polskich Norm i innych
przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa i dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
stuzy.

Dokumentacja projektowa, budowlana i wykonawcza, specyfikacje techniczne, przedmiary,
kosztorysy itp., stanowig cato$¢ dokumentacji projektowej a elementy, wymagania czy informacje
zawarte w chocby jednym z nich, sg obowigzujgce dla catosci opracowania tak jakby byty zawarte w
catej dokumentaciji.

2. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, wody lodowej w przebudowywanym budynku Wojewddzkiego Szpitala

Specjalistycznego im. Najswietszej Maryi Panny w celu utworzenia Centrum Urazowego.

Inwestor: Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. Najswietszej Maryi Panny
42-200 Czestochowa, ul. Bialska 104/118

Podstawg niniejszego opracowania s3:

— Podktady architektoniczne oraz wytyczne Pracowni Architektonicznej Atelier 7

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z
pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,

poz. 1126)
—  Wytyczne UDT. WUDT-UC-WO-A/01:10.2003
— PN-76/B-03420 — Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

— Ochrona cieplna budynkéw (Dz. U. Nr 15, 1995)

— PN-EN ISO 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego
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— PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

— PN-76/B-03420 Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

— PN-74/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — wymagania

— PN-88/B-03433 Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie

— PN-74/B-10440 Wentylacja mechaniczna - urzadzenia wentylacyjne. Wymagania ibadania
przy odbiorze

— PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

— PN -91-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewarn  wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania i badania

przy odbiorze

— PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczania instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemodw cieptowniczych. Badania

— PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

— PN-C-04601: 1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

— PN-C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

— PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

— PN-—80/H-—74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

— PN-=70/H—-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

— PN-=71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

— PN-=79/H—-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

— PN-—ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

— PN-—IS0 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

— Obowigzujace normy, normatywy i przepisy szczegétowe dotyczace instalacji co.

3. WYMAGANIA OGOLNE

a) W doborze urzadzen i materiatdw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia
Inwestorowi przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych
lub wyzszych parametrach technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtéwnym
projektantem i projektantami branzowymi.

b) Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Prawem Budowlanym;

-, Warunkami Jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich Usytuowanie”;

- ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych — tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”;

Instrukcjami odnoszgcymi sie do poszczegdlnych urzagdzen oraz instalacji;

Polskimi Normami oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
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c) Obowigzkiem wykonawcédw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw i
dopuszczen, oraz certyfikatdw wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzed. Wszystkie
urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku
urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i
oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
dostawcy, mowigcg o zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

4. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE INSTALACII

4.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje:

a) instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania ( grzejniki )

b) instalacje wewnetrzng ciepta technologicznego ( centrale wentylacyjne i nagrzewnice strefowe)
c) instalacje wewnetrzng wody lodowej (centrale wentylacyjne)

4.2 INSTALACJIACOICT
4.2.1 Opis instalacji

W zwigzku z przebudowa catej kondygnacji Szpitala na cele utworzenia Centrum Urazowego
przewiduje sie podfagczenie instalacji CO do istniejgcych piondéw CO.

Przewiduje sie instalacje grzewczg wodno-pompowa, dwururowg. Woda grzewcza dla instalacji c.o. i
ciepta technologicznego dostarczana bedzie z istniejgcej instalacji. Doprowadzenie ciepta do central
wentylacyjnych oraz grzejnikdw zlokalizowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach projektuje sie z
rur stalowych tgczonych poprzez zacisk w oparciu o systemowe rozwigzania oraz rur stalowych bez
szwu czarnych zgodnie z normg PN-H/74219.

Przy podziale systemu ogrzewania na poszczegoélne uktady przestrzegano zasady, aby pomieszczenia
o réinym przeznaczeniu funkcjonalnym, rdzinych parametrach pracy i sposobie oraz czasie
wykorzystywania, znajdowaty sie w oddzielnych obiegach.

Bilans zapotrzebowania ciepta dla poszczegdlnych obiegéw CT sporzadzono na podstawie wytycznych
technologicznych. Przewiduje sie zabudowe obiegdw, a w szczegdlnosci:

I obieg CO - grzejniki c.0. — 65/55°C, 57 kW
I obieg CT - centrale wentylacyjne — 65/55°C 100 kW

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta obiektu = 157 kW

4.2.2 Sposadb zasilania budynku w ciepto

— Wymiennikownia wewnatrz budynku (istniejgca instalacja)
— Parametry czynnika grzewczego:

~ instalacja c.0. woda 65°/55°C
instalacje c.t. woda 65°/55°C, okres lata oraz przej$ciowy zgodnie z krzywg grzewcza
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— Cisnienie maksymalne w instalacji : 0,6 MPa

—  Strefa klimatyczna: 3

— Czas pracy instalacji: bez przerwy, z obnizeniem nocnym

— Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: te = -20°C

— Obliczeniowa temperatura wewnetrzna: wg Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami.

—  Wspodtczynniki przenikania ciepfa dla przegréd budowlanych: wg PN-EN 12831 ochrona cieplna
budynkéw. Wymagania i obliczenia.

— Rodzaj ogrzewania: dwururowy z rozdziatem dolnym

— System ogrzewania: wodny, pompowy

4.2.3 Ogrzewanie grzejnikowe

Jako urzadzenia grzewcze przyjeto stalowe grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym zasilane z
boku. Zawory z gtowicami termostatycznymi zamontowane na grzejnikach zapewnig indywidualne
sterowanie procesami rozdziatu i dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych pomieszczen, majac na
celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w zgdanej wysokosci
odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom uzytkownikéw. W najwyzszych punktach
instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normg PN-91/B-02420, a w najnizszych punktach
odwodnienie. Ogrzewanie realizujemy w oparciu o stalowe grzejniki ptytowe.

Przewiduje sie zasilanie grzejnikéw przewodami z stali, faczonych poprzez zacisk prowadzonymi
w obudowach.

4.2.4 Centrale wentylacyjne

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych, zasilane beda zaizolowanymi przewodami stalowymi
taczonych poprzez zacisk, prowadzonymi wzdtuz Scian, a nastepnie rozprowadzone pod stropem.
Kazda centrala wyposazona bedzie w uktad pompowy z dwudrogowymi zaworami regulacyjnymi
regulacji ciggtej (PIBCV) oraz zaworami odcinajgcymi.

Wszystkie nagrzewnice central bedg potgczone z instalacjg za pomoca przewododw elastycznych.

4.2.5 Przewody rozdzielcze

Istniejgce gtdwne przewody z rur stalowych doprowadzone s pod stropem na kazdej kondygnacji
budynku do kazdego segmentu obiektu a nastepnie do odbiornikéw koricowych.

Wszystkie przewody doprowadzajgce ciepto do pomieszczen ogrzewanych zaizolowaé. W
pomieszczeniach ogrzewanych instalacja prowadzona w obudowanych pionach. Potgczenia wykonaé
nieroztgczne poprzez zaprasowywanie, zaciskanie lub skrecanie zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody zaizolowac¢ i uktadac ze spadkiem 3%. w kierunku Zrddta ciepta. W najwyzszych punktach
przewidziano odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikéw, a w najnizszych
punktach odwodnienie za pomocg spustow sktadajgcych sie ze ztgczki do weza i korka.

Przewody zasilajgce grzejniki, nagrzewnice central wentylacyjnych i nagrzewnic strefowych nalezy
wykonaé z rur stalowych w zakresie $rednic 15-110 fgczonych poprzez zacisk w oparciu o systemowe
rozwigzania, pozostate zgodnie z PN-H/74219.
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Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci ogniowej (przez
Sciany oddzielen pozarowych) nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektu ,Ochrony
Przeciwpozarowej”, a wiec rurociggi przy przejsciu przez sciany oddzielenia p.poz. nalezy wykonaé
jako kompleksowe przejscia p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej Sciany,
zgodnie z aprobatg techniczng ITB.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica przewodu Maksymalna odlegtosé
[mm]
DN15+20 150 cm
DN25+32 200 cm
DN40+50 250 cm
DN65+DN80 300 cm
DN80+DN100 350 cm
DN100+DN150 400 cm

4.2.6 Kompensacje wydtuzen cieplnych

W instalacjach C.O. i C.T. wykonywanych z rur stalowych nastepujg wydtuzenia liniowe wystepujace
na skutek wptywu zmieniajacych sie temperatur. Kompensacja wydtuzen przewoddéw realizowana
bedzie za pomoca naturalnych kompensacji w postaci tukdw i zataman. Dla rur, ktére sg uktadane w
obudowach, zaktada sie, ze przyrost dtugosci przejmowany jest przez rure ostonowg typu peszel lub
izolacje. Podpory przesuwne projektuje sie z godnie z punktem 4.2.5 i wytycznymi producenta.
Wszystkie konstrukcje wsporcze, mocowania oraz prowadzenie rurociggdw wykonaé w oparciu o
systemowe rozwigzania.

4.2.7 Armatura
- armatura odcinajgca

stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe i gwintowane, dobrane na cisnienie 1,0 MPa i temp.
pracy do 150°C. Wszystkie zawory odcinajgce w zakresie $rednic od DN 15 — DN 50 gwintowane, a w
powyzej DN 50 kotnierzowe.

- armatura regulacyjna

wszystkie nagrzewnice central wentylacyjnych beda wyposazone w regulatory i zawory regulacyjne
dwudrogowe z sitownikami niezalezne od zmian ci$nienia w instalacji (PIBCV) dobrane na cisnienie
1,6 MPa i temp. pracy do 120°C. Dodatkowo przewiduje sie zabudowe zawordw réwnowazacych w
zakresie $rednic DN 15-100 dobranych na cisnienie 1,6 MPa i temp. pracy do 120°C Regulatory
cisnienia réznicowego dobrane na ci$nienie 1,6 MPa i temp. pracy do 120°C.

Grzejniki ptytowe zasilane bedg w zawory niezalezne od zmian ci$nienia w instalacji (PIBCV) wraz z
gtowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym. Grzejniki ptytowe, ktére bedg podfaczone z
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boku nalezy wyposazy¢ w zestaw przytaczeniowy dzieki ktéremu bedzie istniata mozliwos¢
indywidualnego odcinania i oprdzniania grzejnikdw. Okreslone na podstawie obliczer hydraulicznych
nastawy zaworéw grzejnikowych podano na rzutach instalacji c.o.

4.2.8 Zawory termostatyczne i regulujgce

Grzejniki ptytowe zasilane bedg w zawory niezalezne od zmian ci$nienia w instalacji (PIBCV) wraz z
gtowicami termostatycznymi z czujnikiem wbudowanym. Grzejniki ptytowe, ktére bedg podfaczone z
boku nalezy wyposazy¢ w zestaw przytaczeniowy dzieki ktéremu bedzie istniata mozliwos¢
indywidualnego odcinania i oprdzniania grzejnikéw.

Regulacja hydrauliczna instalacji C.O.

- Regulacje przeptywdw czynnika grzewczego przez grzejniki zaprojektowano przez wykonanie
nastaw na zaworach przy grzejnikowych.

- Nagrzewnice central wentylacyjnych wyposazone zostang w automatyke regulacyjno
zabezpieczajaca.

Regulacja wydajnosci nagrzewnic od strony wodnej odbywa sie za pomocg zaworu regulacyjnego
dwudrogowego (PIBCV) z sitownikiem, podtgczonych do skrzynki sterowniczej centrali wentylacyjnej.
Dodatkowo réwnowazenie catej instalacji realizujemy za pomocg zawordéw regulacji, réznicy cisnienia
dopasowujacych przeptyw do warunkéw obliczeniowych z kréécami pomiarowymi i odwadniajgcymi.

4.2.9 Sterowanie i AKPIiA

Wszystkie nagrzewnice central wentylacyjnych beda wyposazone w regulatory i zawory regulacyjne
dwudrogowe z sitownikami (PIBCV). Dodatkowo przewiduje sie zabudowe zaworéw réwnowazacych i
stabilizujacych na instalacji przed odbiornikami typu nagrzewnica w centrali wentylacyjne;j.

Kazda nagrzewnica w centrali wentylacyjnej powinna byé wyposazony w indywidualny, wbudowany
sterownik z aplikacja przewidziang dla tego typu urzadzenia zapewniajgc prace zaréwno w trybie
indywidualnym jak i narzuconym przez BMS. Dla umozliwienia wtgczenia w sie¢ BMS typu otwartego
sterownik musi by¢ wyposazony w interface umozliwiajgcy komunikacje z nadrzednym systemem
sterowania.

W celu zapewnienia minimalnego przeptywu w obiegach, regulacja przeptywu dla nagrzewnic w
centralach wentylacyjnych realizowana bedzie za pomocg tréjdrogowych zaworéw regulacyjnych z
sitownikiem montowanych na powrocie.

Wszystkie sitowniki cyfrowe na zaworach do central wentylacyjnych ( ciepto i chtéd ) i nagrzewnic
strefowych bedg zasilane 24V i sterowane 0-10V.

w zakresie AKPiA nalezy przewidzie¢ regulator o nastepujacych funkcjach:
— sterowanie regulatora za pomoca sygnatu zatacz z uktadu wentylacji
— przetaczanie regulatora na prace letnig po przekroczeniu ustawionej temp. zewnetrznej
— pomiary temperatury i ci$nienia w punktach charakterystycznych, jak ponizej
— regulacja temperatury dla obiegu c.t., c.o.
— sterowanie statowartosciowe — utrzymanie statego parametru zasilania do rozdziatu c.0./ c.t.
— sterowanie pompg obiegowaq ukfadu grzewczego CO, CT z jej wytgczeniem letnim
i czasowym uruchamianiem
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— sygnalizacje pracy i standw awaryjnych zaworow (sitownikéw) i pomp

odczyt podstawowych parametrow pracy a w szczegélnosci:

o wyswietlanie stanu pracy sterowanych urzadzen wykonawczych tzn.

— zawordw regulacyjnych dla obiegu c.o. i c.w.u, (stopien otwarcia, alarm o zawieszeniu sitownika,
brak zasilania)

— pompy dla obiegu c.o. i c.w.u. (brak zasilania, wtgczona, wytgczona, sucho bieg)

o wyswietlanie temperatury czynnika w punktach charakterystycznych tzn.

— temperatura zasilania poszczegdlnych obiegdéw

— temperatury z czujnika zewnetrznego

— temperatury gérnego czujnika w zasobniku c.w.u.

e wyswietlanie parametrow cisnienia

4.2.10 Odpowietrzenie instalacji

W projektowanej instalacji przewiduje sie zabudowe odpowietrznikdw automatycznych w
najwyzszych punktach instalacji zgodnie z normg PN-91/B-02420. Wszystkie grzejniki bedg
wyposazone we wtasne odpowietrzniki.

4.2.11 Préba instalacji

Préby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng wodg) wykonujgc probe szczelnosci
instalacji na cisnienie 0,9 MPa

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia mechaniczne,
instalacje przed prébami doktadnie przeptukaé wodg z instalacji wodociggowe;.

Instalacje nalezy uznac za szczelng przy utrzymaniu ci$nienia 0,9 MPa przez okoto 30 min. na
jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw instalacje poddaé prébom na goraco
przy normalnych parametrach pracy. W czasie préby szczelnosci instalacji potaczonej z ptukaniem
ztadu wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ protokét.
Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy we
wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawié elementy dtawigce w potozeniach
okreslonych w projekcie w sposéb podany przez producenta. Po wykonaniu wstepnej regulacji,
zamontowac gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

4.2.12 Znakowanie instalacji

Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

Przyjeto zasade sposobu znakowania rurociggdw jako znakowanie opaskowe jednobarwne,
okreslajace przesytany czynnik.

Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za pomocy strzatek zwrdconych ostrzem w kierunku
przeptywu. Strzatki nalezy umieszcza¢ w poblizu barwnego oznaczenia czynnika.

W celu okreslenia rodzaju czynnika nalezy stosowac odpowiednie napisy umieszczone bezposrednio
na rurociggu lub podawane na tabliczkach w jezyku polskim .

Stosowad nastepujace zasady umieszczania opasek wraz ze strzatkami: co 20 m na odcinkach
prostych, na wszystkich zmianach kierunkéw, na wszystkich rozgatezieniach.
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CzeSC.:

Wzory koloréw i wielkosci strzatek oraz napisy i sposdb oznaczenia poszczegdlnych czynnikéw winny
by¢ uzgodnione z Inwestorem.
Kazdy zawdr powinien posiadad tabliczke z kolejnym numerem.

4.2.13 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszelkie czesci stalowe pomalowac farbg ochronng. Malowanie konstrukcji stalowych, jak
podwieszenia i podparcia, wykonaé farbg podktadowg do gruntowania przed montazem, malowanie
powierzchniowe po montazu. Powierzchnie pod malowanie powinny byé¢ odttuszczone, suche i
oczyszczone recznie szczotkami. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dokfadne oczyszczenie szwéw
spawalniczych, ostrych krawedzi, ztgcz i miejsc trudno dostepnych. Powierzchnia przeznaczona do
malowania powinna by¢ pozbawiona smardw, olejéw, soli, kurzu, pytu i innych zanieczyszczen. Do
odttuszczenia powierzchni stalowych mozna zastosowac ksylen, benzyne lakowa lub stosowany do
rozcienczania wyrobdw lakierniczych rozpuszczalnik. Konstrukcje stalowe malowac¢ farbg
podktadowg, a nastepnie emalig ftalowg lub inng nawierzchniowg stosowang do metali.
Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +52C, a powierzchnia malowana nie moze
miec temperatury wyzszej niz +402C. Warstwa farby powinna by¢ réwna, gtadka i bez zaciekdw.

4.2.14 Izolacja termiczna

Zwraca sie uwage, ze przystgpienie do robét izolacyjnych warunkuje pozytywna préba hydrauliczna
instalacji.

Przewody zaizolowa¢ cieplnie izolacjg termiczng o wspédtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym
niz A =0,035 W/m K (np. otuling z kauczuku, wetng mineralng w ptaszczu z folii aluminiowej).
Wykonanie i odbidr termoizolacji wg PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000

Minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach cieptowniczych przedstawiono w
ponizszej tabeli. (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wymagan Warunkdéw technicznych
z dnia 6.11.2008)

Srednica nominalna DN przewodéw i armatury Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej
Lp. (materiat 0,035 W/( m*K)
mm mm
1 Srednica wewnetrzna Do 22 20
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 30
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 100
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace % wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze 6
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40
wewnatrz izolacji cieplnej budynku )
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9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80
zewnatrz izolacji cieplnej budynku )
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku

4.2.15 Sposéb wykonywania obliczen.

Obliczenia strat ciepta pomieszczern wykonano zgodnie z normg wg PN-EN 12831 programem HCR
z pakietu Instal Soft. Obliczenia znajdujg sie w archiwum projektantéw

4.2.16 Zestawienie wspétczynnikéw przenikania ciepta

— Sciana zewnetrzna
— Sciana wewnetrzna
— Podtoga na gruncie
— Strop wewnetrzny
— Okna zewnetrzne
— Drzwi zewnetrzne
— Drzwi wewnetrzne
— Dach

4.2.17

0ZC-57 kW

U=0,25W/m2K
U =1,00 W/m2K
U =0,30 W/m2K
U=1,00 W/m2K
U=1,30 W/m2K

U=1,70 W/ m2K
U =3,00 W/ m2K

U=0,3W/m2K

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb OZC i wentylacji minimalne;j

Wentylacje mechaniczng wraz z nagrzewnicami strefowymi- 100 kW

Suma- 157 kW

4.2.18 Zestawienie pomieszczen ogrzewanych grzejnikowo

Pomieszczenie Zapotrzebowanie Typ urzadzenia llos¢
ciepta zgodnie z aranzacjg sztuk
nr pom. t; na rzutach
nazwa [°c] [w]
pomieszczenia
1 2 3 4 5
Kondygnacjal
C/02 20 1280 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/03 24 359 SA11 lub réwnowazne 1
C/04 20 1000 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
C/05 24 267 SAO07 lub réwnowazne 1
C/06 20 1040 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
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INWESTOR.:

WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. NAJSWIETSZEJ MARY!I PANNY

CzeSC.: INSTALACJA CO CT | WL
c/07 24 261 SAO07 lub réwnowazne 1
c/09 20 1116 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/09 24 263 SAO07 lub réwnowazne 1
c/10 20 1065 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/11 24 265 SA07 lub réwnowaine 1
IP/01 20 715 KMP10/600 lub réwnowaine 1
IP/01 20 715 KMP10/600 lub réwnowaine 1
IP/02 24 884 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
IP/03 24 232 SA07 lub réwnowaine 1
IP/04 20 536 KMP10/600 lub réwnowaine 1
IP/05 24 168 SA07 lub réwnowaine 1
S/01 24 855 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/01 24 855 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/02 24 928 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/02 24 928 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/03 24 1287 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/07 24 232 SAO07 lub réwnowazne 1
S/08 24 350 KMP30/600 lub réwnowaine 1
S/08 24 281 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/10 24 1022 KMP20S/900 lub réwnowazne 1
S/12 24 159 SA07 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne C
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13a 24 581 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/14 20 533 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/15 20 545 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/16 24 126 SAO07 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/22 24 330 SA11 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowaine 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowaine 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowaine 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowaine 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowaine 1
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MODERNIZACJA WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO IM. NAJSWIETSZEJ MARYI PANNY — CENTRUM URAZOWE

INWESTOR.:

WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. NAJSWIETSZEJ MARY!I PANNY

CZESC.: INSTALACJA CO CT I WL
S/26 20 541 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/27 24 155 SA07 lub réwnowazne 1
S/28 24 154 SAO07 lub réwnowazne 1
S/29 20 530 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/30 20 530 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/31 24 179 SA07 lub réwnowazne 1
S/32 20 569 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/34 20 511 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/35 24 148 SA07 lub réwnowazne 1
S/36 24 157 SAO07 lub réwnowazne 1
S/37 24 833 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/01 20 1245 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/01 20 1245 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/02 20 721 KMP10/600 lub réwnowazne 1
SD/03 20 544 KMP10/600 lub réwnowazne 1
SD/05 24 750 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/07 24 760 KMP205/600 lub réwnowazne 1
SD/08 24 828 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/10 24 908 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/11 24 912 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/15 24 248 SA07 lub réwnowazne 1
Cc/02 20 1280 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/03 24 359 SA11 lub réwnowazne 1
C/04 20 1000 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
Cc/05 24 267 SAO07 lub réwnowazne 1
C/06 20 1040 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/07 24 261 SAO07 lub réwnowazne 1
c/09 20 1116 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
c/09 24 263 SAO7 lub réwnowazne 1
c/10 20 1065 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
Cc/11 24 265 SA07 lub réwnowazne 1
IP/01 20 715 KMP10/600 lub réwnowaine 1
IP/01 20 715 KMP10/600 lub réwnowaine 1
IP/02 24 884 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
IP/03 24 232 SA07 lub réwnowaine 1
IP/04 20 536 KMP10/600 lub réwnowazne 1
IP/05 24 168 SA07 lub réwnowazne 1
S/01 24 855 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/01 24 855 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/02 24 928 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/02 24 928 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/03 24 1287 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/07 24 232 SAO07 lub réwnowazne 1
S/08 24 281 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/10 24 1022 KMP20S/900 lub réwnowazne 1
S/12 24 159 SA07 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
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INWESTOR.:

WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. NAJSWIETSZEJ MARY!I PANNY

CZESC.: INSTALACJA CO CT I WL
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13 20 628 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/13a 24 581 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/14 20 533 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/15 20 545 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/16 24 126 SA07 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/21 20 1194 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
S/22 24 330 SA11 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/25 24 1257 KMP20/600 lub réwnowazne 1
S/26 20 541 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/27 24 155 SA07 lub réwnowazne 1
S/28 24 154 SAO07 lub réwnowazne 1
S/29 20 530 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/30 20 530 KMP10/600 lub réwnowazne 1
S/31 24 179 SAO7 lub réwnowazne 1
S/32 20 569 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/34 20 511 KMP10/600 lub réwnowaine 1
S/35 24 148 SAO07 lub réwnowazne 1
S/36 24 157 SAO07 lub réwnowazne 1
S/37 24 833 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/01 20 1245 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/01 20 1245 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/02 20 721 KMP10/600 lub réwnowazne 1
SD/03 20 544 KMP10/600 lub réwnowazne 1
SD/05 24 750 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/07 24 760 KMP205/600 lub réwnowazne 1
SD/08 24 828 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/10 24 908 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/11 24 912 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
SD/15 24 248 SA07 lub réwnowazne 1
IT/01 24 1600 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
IT/01 24 1600 KMP20S/600 lub réwnowazne 1
IT/02 24 350 KMP20S/400 lub réwnowazne 1

4.2.19 Zestawienie central wentylacyjnych
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INWESTOR.: WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. NAJSWIETSZEJ MARYI PANNY
CzeSC.: INSTALACJA CO CT | WL
Nazwa systemu lokalizacja zapotrzebowanie na ilos¢
ciepto
HVAC NW1 Wentylatorowania - parter 37,0 1
HVAC NW2 Wentylatorowania - piwnica 13,8 1
HVAC NW3 Wentylatorowania - piwnica 31,1 1
4.2.20 Zestawienie nagrzewnic strefowych
Nagrzewnice strefowe lokalizacja zapotrzebowanie na ilos¢
ciepto
Nrl Wentylatorowania - parter 10,0 1
Nr2 Wentylatorowania - parter 7,0 1
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4.3 ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACIJI CO CT

4.3.1 Instalacja CO

Zestawienie rur i ksztattek
Rury - KAN-therm Press LBP lub rownowazne
Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) 16 x 2,0 225 m
w zwoju lub réwnowazne
Ksztaltki - KAN-therm Press LBP lub réwnowazne
Trojnik zaprasowywany PPSU 16-16- 16 LBP 6 szt.
Trojnik zaprasowywany PPSU 20-16-16 LBP 2 szt.
Ztaczka przejsciowa Press x Press Steel lub réwnowazne 16 - 15 LBP 47 szt.
Ztaczka zaprasowywana z gwintem wewn. 16 - 1/2"w LBP 15 szt.
Ztaczka zaprasowywana z gwintem zewn. 16 - 1/2"z LBP 46 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. 20 - 3/4"z LBP 2 szt.
Rury - KAN-therm Steel lub rownowazne

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 12x1,2 1 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 15x1,2 155 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 36 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x1,5 2 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28 x1,5 7 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 35x1,5 19 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 16 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 54 x1,5 36 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 67 x 1,5 9 m

Ksztattki - KAN-therm Steel lub réwnowazine
Kolano 90° press 15 6 szt.
Kolano 90° press 28 2 szt.
Kolano 90° press 35 2 szt.
Kolano 90° press 42 6 szt.
Kolano 90° press 54 2 szt.
tuk 90° 15 91 szt.
tuk 90° 18 4 szt.
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WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. NAJSWIETSZEJ MARY!I PANNY

CzeSC.:

INSTALACJA CO CT I WL

Potsrubunek GW press 18 6 szt.
Redukcja nyplowa press 18-15 10 szt.
Redukcja nyplowa press 22-15 2 szt.
Redukcja nyplowa press 22-18 1 szt.
Redukcja nyplowa press 35-22 3 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 22 2 szt.
Redukcja nyplowa press 54 - 22 2 szt.
Redukcja nyplowa press 54 - 35 4 szt.
Redukcja nyplowa press 54 - 42 2 szt.
Redukcja nyplowa press 67 - 54 2 szt.
Srubunek GW press 15 50 szt.
Srubunek GW press 18 1 szt.
Srubunek GW press 28 1 szt.
Srubunek GW press 35 3 szt.
Srubunek GW press 54 4 szt.
Srubunek GZ press 15- 1"z 76 szt.
Tréjnik press 35-35-35 2 szt.
Tréjnik press 54 -54-54 8 szt.
Tréjnik red. press 15-18-15 9 szt.
Tréjnik red. press 18-15-18 4 szt.
Tréjnik red. press 22-18-22 2 szt.
Tréjnik red. press 42-35-42 2 szt.
Tréjnik red. press 54 -28-54 2 szt.
Tréjnik red. press 54-35-54 2 szt.
Tréjnik red. press 54 -42-54 2 szt.
Ztaczka z GZ press 15-%"z 80 szt.
Ztaczka z GZ press 18- %"z 12 szt.
Ztaczka z GZ press 18- %"z 6 szt.
Ztaczka z GZ press 22 - %"z 5 szt.
Ztaczka z GZ press 28 - %"z 4 szt.
Ztaczka z GZ press 28-1"z 5 szt.
Ztaczka z GZ press 35-1"z 3 szt.
Ztaczka z GZ press 35-1%"z 15 szt.
Ztaczka z GZ press 54 -2"z 16 szt.
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Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Kolano w/z réwnoprzelotowe V"w - ez 1 szt.
Mufa calowa redukcyjna Ya"w - Vo"w 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy "z - Yo'z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy %"z - "z 1 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 14"z - S4"w 1 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z-1"w 2 szt.

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory - Armatura r6zna dowolnego producenta

Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Zawor kulowy wg DIN 1988 25 2 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 32 4 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 50 4 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 50 2 szt.

HEIMEIER - Termostatyka

Zawory - HEIMEIER — Termostatyka lub réwnowazine

Eclipse pr. — automat. zaw. term. z ogr. przept. lub 15 67 szt.
réwnowazne
Eclipse pr. — automat. zaw. term. z ogr. przept. lub 20 6 szt.
réwnowazne
Regulux katowy (kvs) - zawor powrotny lub réwnowazne 15 73 szt.

Q

towice/Sitowniki - HEIMEIER — Termostatyka lub rownowazne

Gtowica term. DX, czujnik wbud. lub réwnowazne 73 szt.

TA - Réwnowazenie i regulacja lub rownowazine

Zawory - TA — Rbwnowazenie i regulacja lub rownowazne

STAD z odw. - zaw6r réwnowazacy gwintowany lub 32 1 szt.
réwnowazne
STAD z odw. - zaw6r réwnowazacy gwintowany lub 50 2 szt.
réwnowazne
TA-FUSION-P - zestaw z sitownik. do duzych odb. lub 32 2 szt.
réwnowazne
TBV-C NF - zawor réwn. i reg. do matych odb. lub 15 3 szt.
réwnowazne
TBV-CMP — zaw6r réwn. i reg. do matych odb. lub 20 1 szt.
réwnowazne
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TBV-CMP — zaw6r réwn. i reg. do matych odb. lub 25 2 szt.
réwnowazne

Glowice/Sitowniki - IMI TA — Réwnowazenie i regulacja lub réwnowazne

Sitownik TA-MC 15-C 230 V do zaworéw TBV-CM/CMP 1 szt.
lub rébwnowazne

Sitownik TA-MC 15-C 24 V do zaworéw TBV-CM/CMP lub 2 szt.
rownowazne

nne - Elementy spoza katalogow

Filtr 5 szt.

Pompa: , H=12,9 kPa, V=0,8 dm%/s 3 szt.

Zestawienie grzejnikow (Elementy projektowane)

RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1350 55 2 szt.

RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1500 55 3 szt.

RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1650 55 6 szt.

RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1800 55 2 szt.
KMP20/600 lub réwnowazne 600 1800 106 3 szt.
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 450 69 1 szt.

RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1050 69 1 szt.

RADSON Compact Hygiene

Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
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Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1350 69 1 szt.
RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1650 69 3 szt.
RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
Grzejniki lewe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1800 69 7 szt.
KMP30/600 lub réwnowazne 600 450 172 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1350 55 1 szt.
RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1500 55 2 szt.
RADSON Compact Hygiene
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] = [mm] - [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1650 55 5 szt.
RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 lub réwnowazne 600 1800 55 2 szt.
KMP20/600 lub réwnowazne 600 1800 106 3 szt.
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1500 69 2 szt.
RADSON Compact Hygiene lub rownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1650 69 3 szt.
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RADSON Compact Hygiene lub rownowazne

Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON Compact Hygiene lub réwnowazne

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] @ [mm]
KMP20S/600 lub réwnowazne 600 1800 69 7 szt.
KMP20S/900 lub réwnowazne 900 1200 69 1 szt.
RADSON tazienkowe lub réownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON tazienkowe lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] ~ [mm] @ [mm]
SAQ7 lub réwnowazne 710 400 100 1 szt.
RADSON tazienkowe lub réownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON tazienkowe lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
SAQ7 lub réwnowazne 710 600 100 14 szt.
SA11 lub rébwnowazne 1130 400 100 1 szt.
RADSON tazienkowe lub réownowazne
Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON tazienkowe lub réwnowazne
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
SA11 lub rébwnowazne 1130 600 100 1 szt.
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 19 mm 155 m
wewn. 15 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 19 mm 261 m
wewn. 18 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 19 mm 2 m
wewn. 22 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 32 mm 7 m
wewn. 28 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 32 mm 19 m
wewn. 35 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 32 mm 16 m
wewn. 42 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 32 mm 36 m
wewn. 54 mm
Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy 32 mm 9 m
wewn. 70 mm
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4.4 INSTALACIA WODY LODOWEJ
4.4.1 Zatoienia projektowe dla instalacji wody lodowe;.

Projekt obejmuje opracowanie wewnetrznej instalacji wody lodowej wraz
z agregatem WL dla projektowanego obiektu. Instalacja wody lodowej dostarcza chtodziwo dla
wszystkich nowoprojektowanych odbiornikéw, od miejsca wtgczenia agregatéw wody lodowej do
odbiornikow. Agregat WL zlokalizowano na dachu budynku segmentu C. W obiekcie przewiduje sie
wykonanie instalacji klimatyzacji (zgodnie z wytycznymi technologicznymi) w oparciu o uktad central
wentylacyjnych grzewczo chtodzacych.

Dla obiegu | zasilajgcego chtodnice w centralach wentylacyjnych czynnikiem posrednim po

stronie instalacji bedzie roztwér wody z glikolem PP (40%) o parametrach 6°/12°C doprowadzony do
chtodnic central wentylacyjnych rurami stalowymi prowadzonymi pod stropem.
Przyjeto jeden agregat zewnetrzny wody lodowej o mocy chtodniczej 160 kW, wspdtczynnikiem EER =
3,0i mocy elektrycznej NE=52 kW ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem. Czynnikiem chtodniczym
w agregatach chtodniczych jest freon R410.

Agregat WL wyposazony w kpl. modut hydrauliczny oraz zbiornik buforowy min. V=300 dm®.

4.4.2 Opis instalacji
Przewiduje sie jeden uktad chtodniczych:
— Pierwszy, ztozony z agregatéw WL o tacznej mocy 160 kW zasilajgcych centrale wentylacyjne
4.4.3 Rozwigzanie instalacji wody lodowej
4.4.3.1 Uktad instalacji wody lodowej zasilajacej centrale wentylacyjne

| uktad chtodniczy:
— 1 agregat wody lodowej w wykonaniu zewnetrznym wraz z modutem hydraulicznym
— Parametry czynnika: obieg wtdrny woda z glikolem propylenowym 6°/12°C

Uktad produkcji wody lodowej sktada sie z :

— instalacji niskotemperaturowej dla potrzeb instalacji klimatyzacji 6°/12°C

— urzadzen pomiarowo-regulacyjnych, optymalizujgcych zuzycie chtodu.

— agregaty sprezarkowe

— rurociagi wykonane z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219, tgczone przez spawanie
i potgczenia kotnierzowe

— uktad automatyki

— zawory réwnowazgace

— zawory tréjdrogowe z sitownikiem

— armatury odcinajgca stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe, przepustnice stalowe
kotnierzowe dobrane na cisnienie 1,0 MPa i temp. pracy do 150°C oraz przystosowane do
pracy z roztworami glikolu do 35 %.

— armatury odpowietrzajgca i spustowa

— uktad stabilizujacy cisnienie, odpowietrzajgcy wraz z automatycznym uzupetnianiem ztadu
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— zawory bezpieczenstwa np. typ Syr 1915 lub réwnowazny (zabezpieczenie instalacji)

Dla uktadu przeptyw roztworu glikolu w obiegu realizowany bedzie przez uktad pomp obiegowych
umieszczonych bezposrednio w module hydraulicznym agregatdw.

W projektowane]j instalacji w najwyzszych punktach instalacji oraz w przypadku wystgpienia
dodatkowych zataman, nie przewidzianych w projekcie, nalezy zabudowac¢ automatyczne zawory
odpowietrzajagce. W najnizszych przewidzie¢ odwodnienia za pomoca spustéow sktadajgcych sie ze
zfaczki do weza i korka. Dla ukfadu z mieszanka glikolu przewidziano urzadzenia stabilizujgce oraz
uzupetniajace ztad z zbiornika o pojemnosci 0,2 m’ zlokalizowanego w budynku w pom.
wentylatorowni na parterze segmentu C.

4.4.4 Przewody rozdzielcze

Przewody instalacji projektuje sie z rur stalowych w zakresach $rednic DN15-110 z rur stalowych
taczonych poprzez zacisk w oparciu o systemowe rozwigzania, pozostate z rur stalowych czarnych
zgodnie z normg PN-H/74219.

W przestrzeni obwigzania instalacji wewnetrznych agregatéw wody lodowej tgczenie rurociggdéw
wykonaé za pomoca kotnierzy celem wykonania czynnosci serwisowych.

W  najwyzszych  punktach przewidziano odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikdw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomocga spustéw sktadajacych sie ze
zfaczki do weza i korka. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku Zrddta chtodu.
Kompensacja wydtuzen przewoddéw realizowana bedzie za pomocg naturalnych kompensacji
w postaci tukow i zataman.

Przejscia przez s$ciany i stropy oddzielania p.poz nalezy zabezpieczyé przejSciami ognioodpornymi
W oparciu o systemowe rozwigzania.

Przewody nalezy zaizolowaé cieplnie otuling zimnochronng. Prowadzenie przewoddw na dachu
budynkéw nalezy realizowac w oparciu o systemowe rozwigzania.

Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci ogniowej nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektu ,Ochrony Przeciwpozarowej”, a wiec rurociggi przy przejsciu
przez sciany oddzielenia p.poz. nalezy wykonaé jako kompleksowe przejscia p.poz. o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej Sciany, zgodnie z aprobatg techniczng ITB.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica przewodu Maksymalna odlegtosé
[mm]

DN15+20 150 cm
DN25+32 200 cm
DN40+50 250 cm
DN65+DN80 300 cm
DN80+DN100 350 cm
DN100+DN250 400 cm
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4.4.4.1 Chtodnica w centrali wentylacyjnej

Centrale zlokalizowane w pom. technicznych oraz maszynowni zasilane zaizolowanymi przewodami
prowadzonymi pod stropem z uktadu hydraulicznego agregatu WL. Przewody zasilajgce nalezy
wykona¢ z rur stalowych w zakresach srednic DN15-110 z rur stalowych faczonych poprzez zacisk w
oparciu o systemowe rozwigzania, pozostate z rur stalowych czarnych zgodnie z normg PN-H/74219.

4.4.5 Sterowanie i AKPiA

Regulacja przeptywu dla chtodnic central wentylacyjnych realizowana bedzie za pomocg zawordéw
regulacyjnych tréjdrogowych z sitownikiem. Agregat chtodniczy bedzie wyposazony w odpowiedni
sterownik i petng automatyke. Dodatkowo przewiduje sie zabudowe zaworédw réwnowazgcych w
celu weryfikacji przeptywoéw.

Chtodnice central wentylacyjnych musza by¢ wyposazone w zawory regulacyjne, tréjdrogowe z
sitownikiem zlokalizowane na powrocie z chtodnicy.

Kazda centrala powinna by¢ wyposazona w indywidualny, wbudowany sterownik z aplikacja
przewidziang dla tego typu urzadzenia zapewniajgc prace zaréwno w trybie indywidualnym jak
i narzuconym przez BMS.

Dla zapewnienia wysokiego komfortu ijakosci regulacji sterownik powinien umozliwi¢ pomiar
temperatury powietrza nawiewanego w celu ograniczenia temperatury nawiewu oraz realizacji
regulacji kaskadowej zaréwno w trybie grzania i chfodzenia. Wartos¢ zadana pomieszczenia powinna
by¢ zadawana lokalnie z nastawnika, z BMS poprzez magistrale lub domyslna sterownika.

Wentylator powinien by¢ wielobiegowy, przetgczany automatycznie, recznie badz sygnatem z BMS.
W czasie pracy automatycznej sterowanie wentylatorem powinno by¢ zblokowane z pracg zaworu
w sposéb  zapewniajgcy maksymalny komfort ijednoczesnie minimalny hatas: wentylator
standardowo pracuje na pierwszym biegu. Odchytka temperatury w pomieszczeniu powoduje
otwieranie zaworu. Dopiero gdy zawér otworzy sie na 100% i konieczne jest dalsze grzanie lub
chtodzenie to wentylator przetgcza sie na drugi bieg. Nastepnie zawdr pracuje w granicach 0-100%.
Gdy potrzebne jest dalsze grzanie lub chtodzenie to wentylator przetgcza na trzeci bieg a zawodr
pracuje znowu w zakresie 0-100%.

Sterownik swobodnie programowalny powinien zapewni¢ realizacje wszystkich wymaganych
algorytmdéw spotykanych w dziedzinie wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania ichtodzenia. Dla
umozliwienia wigczenia wsie¢ BMS typu otwartego sterownik musi by¢ wyposazony w stosowny
interface z protokotem.

Agregat chtodniczy beda wyposazone w odpowiedni sterownik i petng automatyke. Dodatkowo
przewiduje sie zabudowe zaworéw rownowazacych w obrebie instalacji w celu weryfikacji
przeptywdw.

4.4.6 Odpowietrzenie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normg PN-91/B-02420.
W projektowanej instalacji przewiduje sie zabudowe odpowietrznikdw automatycznych
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w najwyzszych punktach instalacji. Role centralnego odpowietrzania po stronie instalacji wody
lodowej beda spetniaty zestawy stabilizowania, uzupetnienia i odpowietrzania.

4.4.7 Uzupetnianie instalacji

Role centralnego uzupetniania dla instalacji z glikolem spetnia kpl. stacja uzupetniajgca wyposazona w
zbiornik o pojemnosci 0,2 m® wraz z kpl. uktadem sterujagco zabezpieczajagcym oraz modutami
hydraulicznymi.

4.4.8 Préba instalacji

Préby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany zimng wodg) wykonujgc probe szczelnosci
instalacji na cisnienie 0,9 MPa

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia mechaniczne,
instalacje przed prébami doktadnie przeptuka¢ woda z instalacji wodociggowej. Instalacje nalezy
uznac za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,9 MPa przez okoto 30 min. na jednakowym poziomie.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ protokét.
Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji nalezy we wszystkich zaworach z
wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposdb
podany przez producenta.

4.4.9 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszelkie czesci stalowe pomalowad farbg ochronng. Pierwsze malowanie rurociggdéw przeprowadzié
przed montazem zabezpieczajac je przed korozjg na czas skladowania. Kolejne malowanie rurociggéw
wykonaé po przeprowadzeniu montazu i wykonaniu préb szczelnosciowych. Malowanie konstrukcji
stalowych (poza rozwigzaniami systemowymi), jak podwieszenia i podparcia, wykonaé farba
podktadowg do gruntowania przed montazem, malowanie powierzchniowe po montazu.
Powierzchnie pod malowanie powinny by¢ odttuszczone, suche i oczyszczone recznie szczotkami.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na doktadne oczyszczenie szwdw spawalniczych, ostrych krawedzi,
zfacz i miejsc trudno dostepnych. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna byc¢
pozbawiona smardw, olejéw, soli, kurzu, pytu i innych zanieczyszczen. Do odttuszczenia powierzchni
stalowych mozna zastosowa¢ ksylen, benzyne lakowga lub stosowany do rozcienczania wyrobdéw
lakierniczych rozpuszczalnik. Konstrukcje stalowe malowa¢ farbg podkfadowa, a nastepnie emalig
ftalowg lub inng nawierzchniowa stosowang do metali.

Rurociagi stalowe dwukrotnie malowac farbg podktadowa, do malowania nawierzchniowego a
nastepnie dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego stosowania w odpowiednim kolorze.
Malowanie rurociggdw wymienionymi farbami przeprowadzi¢ wedtug instrukcji producentow.
Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +52C, a powierzchnia malowana nie moze
miec temperatury wyzszej niz +402C. Warstwa farby powinna by¢ réwna, gtadka i bez zaciekéw.

4.4.10 Izolacja termiczna

Zwraca sie uwage, ze przystgpienie do robét izolacyjnych warunkuje pozytywna préba hydrauliczna
instalacji.
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Rurociagi izolowac cieplnie otuling o grubosci podanej ponizej. Dla izolacji zimnochronnej
wspotczynnik odpornosci na dyfuzje pary wodnej u>10000. Obejmy dla rurociggdéw izolowac za
pomocg kotnierzy izolacyjnych do wody lodowej

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowaé dwu lub wieloczesciowe
ksztattki izolacyjne. Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowac w sposdb umozliwiajgcy wielokrotny ich
montaz i demontaz za pomocg opasek wykonanych z tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i $rednicy zaworu,
zasuwy lub pofaczenia kotnierzowego. Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane,
nalezy je wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek izolacyjnych. Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia
powinna by¢ zakonczona przed kotnierzem w odlegtosci réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.

Minimalne grubosci warstwy izolacji witasciwej na przewodach chtodniczych przedstawiono w
ponizszej tabeli. (wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wymagan Warunkdéw technicznych
z dnia 6.11.2008)

Srednica nominalna DN przewodéw i armatury Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej
Lp. (materiat 0,035 W/( m*K)
mm mm
1 Srednica wewnetrzna Do 22 20
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 30
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 100
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace % wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz.6 utozone w podtodze 6
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40
wewnatrz izolacji cieplnej budynku )
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80
zewnatrz izolacji cieplnej budynku )
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku

Rurociggi mieszanki glikolu prowadzone na dachu budynku nalezy zabezpieczy¢ izolacja
zimnochronng wraz z ptaszczem wykonanym z blachy ocynkowanej. Armature odcinajgca oraz
regulujaca zlokalizowang na dachu obiektu nalezy zabezpieczy¢ izolacjg zimnochronng (np.: ksztattki
zimnochronne), a na okres zimy przewidzie¢ kabel grzejny.

4.4.11 Zestawienie central wentylacyjnych
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Nazwa systemu lokalizacja zapotrzebowanie na ilos¢
chtéd
HVAC NW1 Wentylatorowania - parter 59,2 1
HVAC NW2 Wentylatorowania - piwnica 14,1 1
HVAC NW3 Wentylatorowania - piwnica 39,2 1
HVAC 2KN-C2 (istniejgca) | Wentylatorowania - piwnica 53,9

4.5 WYTYCZNE BRANZOWE

4.5.1 Woytyczne budowlane

— wykonad przejscia i przebicia w przegrodach budowlanych

— wykonad konstrukcje wsporcze pod agregaty wody lodowej

— wykona¢ konstrukcje wsporcze pod pompy, rurociagi i rozdzielacze w oparciu o systemowe
rozwigzania

— wykonanie $cian i stropu pomieszczenia z materiatdw niepalnych, gtadko otynkowanych,
pomalowanych na jasny kolor, umozliwiajagcych umocowanie w nich podpdr pod rury i
urzadzenia

— wykonanie izolacji diwiekochtonnej catego pomieszczenia maszynowni/wentylatorowni
zgodnie z wytycznymi akustyka

— wykonanie podtogi w pomieszczeniu gfadkiej, niepalnej, wytrzymatej na uderzenia
mechaniczne, ze spadkiem min. 1% w kierunku wpustu podtogowego

— W miejscach przejscia rurociggdw przez $ciany wewnetrzne nalezy zabudowad tuleje
ochronne

4.5.2 Wytyczne wod kan

— wszystkie odptywy z urzadzed maszynowni odprowadzi¢ przez wyprofilowanie posadzki do
wpustu, odwodnienia.
— nalezy przewidzieé zawor czerpalny ze zfgczka do weza

4.5.3 Wytyczne AKPiA
Rozwigzania powinny uwzglednia¢ w zakresie AKPiA:

— pomiary ci$nienia i temperatury w punktach charakterystycznych,

— automatyczna regulacja temperatury dla obiegu wody lodowej oraz obiegu glikolu

— sygnalizacje pracy i standw awaryjnych urzadzen:

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe

— dziatanie z réznymi uktadami podtgczenia hydraulicznego agregatow

— rozdzielone hydraulicznie obiegi produkc;ji i dystrybucji wody lodowej

— agregaty potagczone réwnolegle ze wspdlnym zestawem pomp

— algorytm zmiany wartosci zadanej temperatury wody lodowej w zaleznosci od obcigzenia
chtodniczego

— dodawanie agregatow na podstawie:
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- wartosci zadanej temperatury wody lodowej

- wartos$ci temperatury zasilania wody lodowej

— odejmowanie agregatéw na podstawie analizy temperatur zasilania i powrotu wody lodowej
lub pomiarze przeptywu przez by-pass

— rotacja agregatéw gwarantujgca réwnomierny czas pracy poszczegdlnych urzadzen, istnieje
mozliwos¢ wyboru recznej lub automatycznej rotacji. Mozliwe sg nastepujgce warianty:

- ostatni zatgczony — pierwszy wytgczony: dla agregatu szczytowego

- pierwszy zatgczony — ostatni wytgczony: dla agregatu podstawowego

- zmienna rotacja: dla agregatéw o nieréwnych mocach

— odzyskiwanie aktualnej mocy chtodniczej poprzez uruchamianie kolejnego agregatu
natychmiast po awaryjnym odstawieniu ktdregos z instalacji

— wylaczenie wezta chtodniczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

— ptynne sterowanie wydajnoscig agregatéw

— tagodny rozruch agregatéw oparty na ograniczeniu wartosci pragdu

— zapewnienie wszystkich wymaganych opdinied czasowych koniecznych dla prawidtowej
pracy agregatéw i instalacji

— mozliwos¢ dopisania wtasnych procedur dla realizacji specyficznych wymagan klienta

4.5.4 Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzié energie elektryczng do nastepujgcych urzadzen:
Maszynownia/wentylatorownia segment C:

— Zespot stabilizacji cisnienia odgazowania i uzupetniania np. Pneumatex lub réwnowazny - 1,5
kW- 1 szt.

—  Zespot uzupetniania instalacji glikolu -1,0 kW -1 szt.

Dach segment C:

— Agregat wody lodowej | obieg -52,0 kw -1 szt.
— Przepustnice odcinajgce wraz z sitownikiem sitownik elektr. on/off, 230V AC, 4 krancowki,
IP67, rezystancja grzejna -0,2 kW -1 szt.

— Przewidzie¢ podfaczenie zasilania do kabli grzejnych zawordéw i rurociggdw zlokalizowanych
na dachu budynku

4.6 WYTYCZNE EKSPLOATACII

— Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowaé i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzegac czystosci wody.

— Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladéw
i remontow biezgcych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

— Nie oprdzniac instalacji z mieszanki wody i glikolu PP, a w przypadkach koniecznych oprézniac
tylko te cze$¢ instalacji, na ktérej wykonuje sie roboty remontowe i tylko na czas niezbedny do
wykonania robot do zbiornikow w maszynowni wody lodowej. Do wszelkich prac zwigzanych z
utylizacjg i uzupetnieniem ztadu roztworu glikolu nalezy wezwac uprawniony serwis. Napetnianie
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instalacji roztworem glikolu (agregat sprezarkowy) nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w DTR
urzadzen.

— W przypadku wystgpienia awarii zasilania elektrycznego nalezy niezwtocznie oprdzni¢ instalacje
wody lodowej w tej czesci, ktéra mogta by ulec zamarznieciu

— Okresowo czysci¢ wkfady filtrow siatkowych, raz w miesigcu lub czesciej w miare potrzeb,
szczegolnie przy wzroscie oporéw przeptywu.

— Kontrolowaé cisnienie i temperature wody w instalacji.

4.7 ZABEZPIECZENIE P. POZAROWE
Miejsce maszynowni oznakowac¢ zgodnie z PN:

— kierunek ewakuacji

— miejsce usytuowania gasnicy

— miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytgcznika pragdu gtéwnego

— Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci ogniowej
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektu ,Ochrony Przeciwpozarowej”, a wiec rurociagi
przy przejsciu przez $ciany oddzielenia p.poz. nalezy wykona¢ jako kompleksowe przejscia p.poz.
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej Sciany, zgodnie z aprobatg techniczna ITB.

4.8 ZAGADNIENIA BHP

Projektowana instalacja jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia. Zostata
zaprojektowana zgodnie z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN — HIG. Pracownicy obstugi
wymiennikowi powinni by¢ przeszkoleni w zakresie:

— dziatania instalacji wody lodowej

— przepiséw BHP i P.POZ,

Rozruch, uruchomienie i eksploatacja urzgdzen wraz z towarzyszacy instalacjg powinny nastgpic¢ po
opracowaniu INSTRUKCJI OBStUGI i sprawdzeniu jej znajomosci przez obstuge.

Po dokonaniu rozruchu sporzadzi¢ nalezy stosowne protokoty, ktére przedstawié nalezy przy
odbiorze instalacji wody lodowe;.

Poszczegdlne urzadzenia, a zwtaszcza agregaty wody lodowej, pompy winny by¢ eksploatowane
zgodnie z DTR.

Budynek, jego wyposazenie, organizacja pracy i stosowane procedury powinny by¢ zgodne z
nastepujacymi aktami prawnymi:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ustaw nr 75 z dn. 15 czerwca 2002 r wraz z
pozniejszymi aktualizacjami.

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21 sierpnia 1997 r w sprawie substancji
chemicznych stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia Dz. Ustaw nr 105 z roku1997 roku.
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Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 23 grudnia 1994 r w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku

pracy.

Przy doborze maszyn i urzgdzen nalezy uwzgledni¢ wymogi zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. ( Monitor Polski nr 39 poz. 335 ) z pdzniejszymi zmianami
opublikowanymi w Zatgczniku Dyr. PCBC z dn. 28 marca 1999 r ( Monitor Polski nr 22 poz. 216 w
sprawie certyfikatow bezpieczenstwa).

Montaz rurociggdéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia.

4.9 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres Stosowanie do zapisdw Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) informuje sie, ze w trakcie prac montazowych przy
realizacji instalacji maszynowni wody lodowej wystgpi¢ moga nastepujace rodzaje prac okreslone w §
6 ww Rozporzadzenia:
1. Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0
m. W trakcie montazu elementéw instalacji wody lodowej (agregaty chtodnicze, kolektory,
rurociaggi) zlokalizowanych na dachu budynku, wystepowa¢ moze niebezpieczenstwo
upadku z wysokosci ponad 5,0 m.
2. Roboty wykonywane przy uzyciu dZzwigdw oraz roboty budowlane prowadzone przy
montazu ciezkich elementdéw, ktérych masa przekracza 1,0 t.
Podczas montazu urzadzen klimatyzacyjnych wystepowaé bedg prace zwigzane
z koniecznoscig wykorzystania w ich trakcie urzadzen dzwigowych. Dotyczy to transportu,
posadowienia i instalacji agregatéw skraplajacych, pomp montowanych w pomieszczeniu
maszynowni oraz obiegu glikolu montowanych na zewnatrz obiektu.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy poinstruowac¢ pracownikdw o wystepujgcych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz o koniecznych $rodkach
bezpieczenstwa, takich jak: stosowanie paséw bezpieczeristwa przy pracach na wysokosci, usunieciu
z obszaru wykonywania prac o0séb niezaangazowanych w realizacje danego zakresu prac,
sprawdzenia elementéw wykorzystywanych do transportu ciezkich przedmiotow (jakos$¢ i naciag
paséw transportowych) unikania poruszania sie pod elementami przemieszczanymi przy uzyciu
urzadzen dzwigowych.

Szkolenie nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymogami rozporzgdzenia: Ministra Gospodarki i Pracy z
dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (DzU Nr

180/2004 poz. 1860 - obowigzujgcy, DzU Nr 116/2005 poz. 972).

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeAistwom.
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Teren prac instalacyjnych zostanie wydzielony tasma ostrzegawcza i oznakowany za pomoca tablic
ostrzegawczych oraz informacyjnych oraz szczegdétowymi tablicami o zagrozeniach w trakcie realizacji
rozbiérki (praca na wysokosci). Wyznaczona zostanie strefa niebezpieczna.

Zostanie wyznaczona droga technologiczna oraz place sktadowania oraz plac postoju maszyn.

Kazdy z pracownikéow winien posiadaé¢ srodki ochrony osobistej — kaski przeciwuderzeniowe,
rekawice oraz odziez ochronna.

W przypadku pracy w niskich temp. nalezy przewidzie¢ czestsze przerwy w pracy np.: 15 min co 2
godz. w ogrzewanym zapleczu socjalnym (barak).

Kierownik budowy zobowigzany jest ustali¢ z Zarzadcg terenu i obiektdw zasady wykonywania robét
pod wzgledem czasowym.

Przy wykorzystywaniu do pracy maszyn i innych urzadzen technicznych przeznaczonych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych, prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
przeznaczonych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (DzU Nr 118/2001 poz. 1263).

Niezaleznie od powyzszych wskazan kierownik budowy zobowigzany jest przy opracowywaniu planu
BIOZ uwzgledni¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (DzU Nr 47/2003 poz. 401).
Kierownik budowy zobowigzany jest rowniez zapewni¢ nadzér zgodnie z warunkami Art.

208 i 212 Kodeksu pracy.

4.10 UWAGI KONCOWE

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI — Instal, Warszawa, maj 2003 oraz w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiadaé witasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczeristwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Elementy oraz rurociggi wodne winny by¢ mocowane za pomocga typowych systeméw mocowania i
zawiesi do konstrukcji i $cian budynku. Odlegtosci miedzy podparciami uzaleznione sg od wielkosci
$rednic rurociggdw. Dla urzadzen ciezszych nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporcze.

Dla pomp obiegowych przewidzie¢ konstrukcje niwelujgca sity powstajgce podczas pracy urzadzen.

Automatyka i sterowanie winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i wedtug wytycznych
projektu automatyki. Ukfad automatycznej regulacji ma za zadanie utrzymywanie odpowiedniej
temperatury, utrzymywanie wymaganego przeptywu oraz spetnia¢ funkcje zabezpieczajgce i
alarmowe.
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Wszystkie otwory i przepusty instalacyjne gdzie wystepuje zmiana klasy odpornosci

ogniowej (przez Sciany oddzielen pozarowych) nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi projektu
,Ochrony Przeciwpozarowej”, a wiec rurociagi przy przejsciu przez Sciany oddzielenia p.poz. nalezy
wykonaé jako kompleksowe przejscia p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
$ciany, zgodnie z aprobatg techniczna ITB.

Rurociaggi wodne nalezy odpowiednio izolowaé termicznie zgodnie z warunkami zawartymi w
niniejszej dokumentacji.

Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokdét w obecnosci
osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét przekazaé Inwestorowi.

W trakcie realizacji przestrzegac przepiséw BHP i PPOZ.

W trakcie eksploatacji prowadzié¢ staty serwis oraz przeglgdy techniczne zgodnie z wymogami
producenta.

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Punkty state oraz podwieszenia rurociggdéw przewidziec¢ typowe.

Przy przejsciach przez Sciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury ochronne i przejscia p, poz.
Na podejsciach do urzadzen stosowad tuki hamburskie.

Urzadzenia wyposazyé w kompensatory drgan.

Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy wyczysci¢ lub wymieni¢ wktady wszystkich filtrow
zastosowanych na instalacjach chtodniczych.

Wykona¢ nacigg wstepny rurociggdw wynoszacy 50 % wydtuzen liniowych.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci instalacji oraz ptukania ztadu wszystkie zawory musza
znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Nalezy wykona¢ system potaczen wyréwnawczych (ekwipotencjalizacje miejscowg) instalacji
metalowych.

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji
jednoczesnie.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w obu opracowaniach.
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Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu, a wedtug wykonawcy niezbedne do
prawidtowego dziatania instalacji, nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujaca procedura.

Wszystkie urzgdzenia i elementy montowac zgodnie z DTR.

Wszystkie roboty budowlano-konstrukcyjne winny by¢ wykonane przy uzyciu materiatéw
odpowiadajgcych Polskiej Normie i posiadajgcych aktualne atesty, pod kierunkiem osoby

uprawnionej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sg jedynie po uzgodnieniu z
projektantem potwierdzonym nadzorem autorskim lub wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiadaé witasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczeristwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Niezbedne do wykonania projektu analizy i obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym
projektu w firmie Air Project Sp. z 0.0. w Jaworznie. Niniejszy projekt wykonano zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa
z dnia 04.02.1997 (Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003).

5. OBLICZENIAINSTALACI KLIMATYZACII

5.1 OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CHtODU

Szczegdty i zatozenia do obliczen i zbiorcze zestawienie pomieszcze, w ktérych przewidziano
klimatyzacje zestawiono w odrebnym opracowaniu (instalacja wentylacji).

Zatozenia do obliczen:

temperatura zewnetrzna w okresie letnim: +30°C
ilos¢ powietrza wentylacyjnego: 30m3/h na osobe
wymagana temperatura w pomieszczeniu: +24°C lub wg kart technologicznych

5.2 ZAPOTRZEBOWANIE CHtODU

Nazwa Zapotrzebowanie chtodu [kW]
Centrale wentylacyjne 6/12°C 160 kW
Razem 160 kwW
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Obliczenia hydrauliczne instalacji obiegu wody lodowej i roztworu glikolu, wykonano za pomocg
programu Instal Therm. z pakietu Instal-Soft. Regulacja hydrauliczna przy pomocy zaworéw
rownowazacych i tréjdrogowych z sitownikami.

5.3 OBLICZENIA HYDRAULICZNE DLA INSTALACJI WODY LODOWEJ 6/12°C — OBIEG |
CENTRAL WENTYLACYJNYCH.

5.3.1 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego
Projektuje sie ukfad stabilizacji cisnienia, uzupetniania i odgazowywania z naczyniem wzbiorczym na
podstawie tabeli doboru i programu doboru. Naczynie podtgczy¢ do kolektora powrotu.

Dobér urzadzenia zatgczono w zestawieniu zatgcznikow.

5.3.2 Obliczenie zaworu bezpieczeistwa dla agregatu wl i wymiennika po stronie instalacji
i glikolu.

Dobdr zawordéw bezpieczeristwa zatgczono ponize;j.
5.3.3 Dobdr pompy obiegowej tadujacej instalacji wody lodowej
Pompe obiegowa dla obiegu instalacji glikolu dobrano przy pomocy programu WEBCAPS. Wyniki
doboru pompy zatgczono w zestawieniu materiatdw. W celu optymalizacji kosztéw eksploatacyjnych
wszystkie pompy wyposazono w urzadzenia do bezstopniowej regulacji wydajnosci.
- Obieg AGR WL. Pompy w zakresie modutéw hydraulicznych agregatéw WL o tgcznym
wydatku V=19 m3/h; Ap = 142 kPa.

Wszystkie pompy nalezy wyposazy¢ w urzadzenia zabezpieczajgce przed suchobiegiem.
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5.4 ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACII KLIMATYZACII
Wszystkie urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w automatyke kontrolno zabezpieczajgcg umozliwiajaca
monitoring podstawowych parametréw pracy, awarii oraz komunikacji z nadrzednym systemem BMS

5.4.1 Obieg Agregatu WL zasilajacego centrale wentylacyjne.

Lp. Wyszczegdlnienie Je'dn. llos¢ | Norma/Producent
miary
1 2 3 4 5
Agregat chtodniczy typ TCAEBY 4170 ASDP2 lub réwnowazny z
1 kompletng automatyka, armaturg, modutem hydraulicznymi kol 1 ROSS lub
" | zbiornikiem. Pt réwnowazne
Q=160 kW, EER=3,0
Modut uzupetniania glikol z zbiornikiem V=0,2 m3, wraz z kpl. Implico lub
2. | modutem hydraulicznym oraz automatyka kontrolno kpl. 1 rownowazne
zabezpieczajgcqg Ns=2,0 kW.
Zespot stabilizacji cisnienia Pneumatex Transfero TV 4.1 EC + Preumatex lub
3. | SD50.10 + TU200, odgazowanie i uzupetnianie Ns=1,0 kW lub kpl. 1 ) .
. . rownowazne
rownowazny
a Przepustnice odcinajgce wraz z sitownikiem DR 16 EVS DN 100 kol 1 TA/Danfoss lub
" | lub réwnowazna Pt réwnowazne
. . TA/Danfoss |
5. | Przepustnice odcinajace DN 100 kpl. 3 A,/ an OS% ub
rownowazne
. . . . TA/Danfoss |
6. | Zawory réwnowazgce STAF/MSV DN 80 lub rownowazny kpl. 1 A,/ an OS% ub
rownowazne
. . EFAR lub
7. | Filtr osadnikowy DN 100 kpl. 1 . u.
rownowazne
8. | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1/2 N6,0 lub réwnowazny kpl. 1 SYR lub réwnowazne
. . Spi t lub
9. | Odpowietrznik automatyczny kpl. 4 ;?lroven .u
rownowazne
I
10. | Manometr M-100 R 0-1,0 MPa szt. 3 ,KFM ul?
rownowazne
I
11. | Termometr 0°-100°C szt. 2 ,KFM ul?
rownowazne
. . Danfoss lub
12. | taczniki amortyzacyjne DN 100 szt. 2 ] .
rownowazne
. . NSTEEL |
13. | Rurociag zbiorczy DN32 mb. 5 KA S . ub
rownowazne
*|zolacje termiczne zgodnie z pkt. 4.4.10
5.4.2 Instalacja WL — centrale wentylacyjne
Zestawienie rur i ksztattek
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka
KAN-therm Steel lub rownowazne
Rury - KAN-therm Steel lub réwnowazne
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 19 m
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Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 67 x 1,5 29 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 76,1x2,0 40 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 108 x2,0 80 m
Ksztattki - KAN-therm Steel lub réwnowaine
Kolano 90° press 42 4 szt.
Kolano 90° press 66,7 6 szt.
Kolano 90° press 76,1 4 szt.
Kolano 90° press 108 2 szt.
Kotnierz press K40 PN10 8 szt.
Kotnierz press K65 PN10 8 szt.
Kotnierz press K65 PN10 8 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 22 5 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 28 1 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 35 1 szt.
Redukcja nyplowa press 67 - 28 3 szt.
Redukcja nyplowa press 67 - 54 1 szt.
Redukcja nyplowa press 76,1-42 3 szt.
Redukcja nyplowa press 76 - 54 1 szt.
Redukcja nyplowa press 108 - 67 2 szt.
Tréjnik red. press 67 -42-67 2 szt.
Tréjnik red. press 108-76-108 2 szt.
Ztaczka z GZ press 22-"z 1 szt.
Ztaczka z GZ press 22 - %"z 4 szt.
Ztaczka z GZ press 28 - %"z 2 szt.
Ztaczka z GZ press 28-1"z 2 szt.
Ztaczka z GZ press 35-1%"z 1 szt.
Ztaczka z GZ press 54 -2"z 2 szt.
Zestawienie zaworow i armatury
Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura r6zna dowolnego producenta
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 40 4 szt.
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 65 8 szt.
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IMI TA — Réwnowazenie i regulacja lub rownowazne

Zawory - IMI TA — Réwnowazenie i regulacja lub réownowazne

CV 316 RGA - 3-drogowy zawor regulacyjny lub
réwnowazny

15, kvs=4.00

szt.

CV 316 RGA - 3-drogowy zawor regulacyjny lub
réwnowazny

25, kvs=10.0

szt.

CV 316 RGA - 3-drogowy zawor regulacyjny lub
réwnowazny

32, kvs=16.0

szt.

STAD z odw. - zawér réwnowazgcy gwintowany lub
réwnowazny

20

szt.

STAD z odw. - zawér réwnowazgcy gwintowany lub
réwnowazny

25

szt.

STAD z odw. - zawér réwnowazgcy gwintowany lub
réwnowazny

40

szt.

STAD z odw. - zawér réwnowazgcy gwintowany lub
réwnowazny

50

szt.

Zestawienie izolacji

Produkt

Wielkos¢

llos¢

Jednostka

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy
wewn. 108 mm

32 mm

Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy
wewn. 42 mm

32 mm

Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o rednicy
wewn. 70 mm

32 mm

Otulina (kauczuk synt.), A(0°C)=0,033W/mK o $rednicy
wewn. 76 mm

32 mm
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5.5 DOBORZAWOROW BEZPIECZENSTWA

5.5.1 Obieg centrale. Dobdr zaworu bezpieczeristwa.

Masowa przepustowosé zaworu bezpieczerstwa

ﬂ Nie mozna obecnie vaiellié le* obvazA ‘/, * A I * p

m =

Obliczenie masowej przepustowosci zaworu:

Vinst.
dv
dt
fo

T

m

.

1,90 m’ pojemnos¢ instalacji glikolowej

0,000643 °c*
46,00

0,20

295,04  kg/h

Obliczenie srednicy krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

x Nie mozna obecnie wyswietlié tego obvazu

m—503"‘

O

P1
P2
rO

A*|(pl-p2)* p

wedtug PN-

295,04  kg/h masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu dla cieczy, @
0,33 rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu,
82/M-74101
0,60 MPa cisnienie dopuszczalne instalacji
0,00 MPa ci$nienie zrzutu z instalacji

wpotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 35% roztworu glikolu propylenowego
K maksymalny przyrost temperatury w stanie spoczynku instalacji (40°C—(—6°C)
1 050,00 kg/m3 gestos¢ glikolu polipropylenowego przy temperaturze obliczeniowej
h minimalny czas, w ktérym mozliwy jest wyzej opisany przyrost temperatury (zatozenie)

—0 9 .crz .crz

1 050,00 kg/m3 gestos¢ glikolu propylenowego przy temperaturze obliczeniowej

3,00 mm minimalna srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa
SYR 1915 1/2 6,0

7,08  mm’
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