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Wszelkie nazwy wiasne materiatow, wyrobow i urzadzen przywotane w specyfikacji, opisie technicznym oraz
zestawieniach materiatow stuzg tylko i wytacznie ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw (wyrobéw) innych producentéw pod warunkiem spetniania tych
samych wiasciwosci, parametréw technicznych i wymagan funkcjonalno — uzytkowych.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim ( Dz. U. Nr 24 z 23.02.1994 )
Zwielokrotnianie egzemplarzy, odsprzedaz, wprowadzenie do obrotu oraz opracowania zalezne bez zgody autora
jest zabronione.
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA
11 Dokumenty

* Inwentaryzacja terenu i budynku wykonana przez Atelier 7 na podstawie materiatéw archiwalnych i wizji
lokalne;
»  Dokumentacja fotograficzna wykonana przez Atelier 7

1.2 Obowiazujace Prawo Budowlane i PN

. Prawo Budowlane — Ustawa z dnia Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 7 lipca 1994r., Prawo budowlane z
pdzn. zmianami

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 2012r. Poz. 462 z pozniejszymi
Zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 201/2008, poz. 1239)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 26 czerwca 2012 roku w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim

powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnos¢ leczniczg - Dz. U z
2012r, poz Nr 739

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75 z dn. 15.06.2002r. wraz z pozniejszymi
zmianami w tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 201/2008, poz. 1238).

. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003r., w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, zatacznik: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn.
26.09.1997r.- Dz U. Nr 169 poz. 1650

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 124, Poz. 1030)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” z dnia 07.04.2004 — Dz. U. Nr 109 poz 1156.

. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 25.01.2005 w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o drogach
publicznych Dz. U. Nr 19 poz. 115

. Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe ( Dz. U. z 2007 r. Nr 42 poz. 276 z pdzniejszymi
Zmianami)

. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia ( Dz. U. z 2006 r. Nr 171 poz.
1225 z pdzniejszymi zmianami)

. Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Prawo farmaceutyczne ( Dz. U. z 2008 r. Nr 45 poz. 271 z pdzniejszymi
Zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi - Dz. U. z 2006, Nr. 180, poz. 1325

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 czerwca 1968 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

stosowaniu promieniowania jonizujgcego. Dz. U. 1968 nr 20 poz. 122
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. Wytyczne Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej w sprawie Projektowania Wentylacji i Klimatyzacji w
obiektach stuzby zdrowia ( Szpitali Ogélnych ) - 1984

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie danych wymaganych w opisie
technicznym lokalu przeznaczonego na apteke ogoinodostepna - Dz. u. z 2002 r, nr 161, poz. 1337

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie wykazu pomieszczen
wchodzacych w sktad powierzchni podstawowej i pomocniczej apteki - Dz. U. z 2002r. Nr 161, poz. 1338

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wrzesnia 2002 r. w sprawie szczegotowych wymogow, jakim
powinien odpowiadac¢ lokal apteki - Dz. U. z 2002 r. Nr 171 poz. 1395

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 pazdziernika 2002 r. w sprawie podstawowych warunkéw
prowadzenia apteki. Dz.U. 2002 nr 187 poz. 1565

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesnia 2006 r. w sprawie Srodkdw odurzajacych,

substancji psychotropowych, prekursoréw kategorii 1 i preparatéw zawierajgcych te $rodki lub substancje
Dz.U. 2006 nr 169 poz. 1216

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie szczegGtowego sposobu
postepowania z odpadami medycznymi - Dz. U. z 2010r. Nr 139, poz. 940

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 pazdziernika 2006 r. w sprawie postepowania ze zwiokami
0s6b zmartych w szpitalu - Dz. U. z 2006 r. Nr 203, poz. 1503

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 marca 2004 r. w sprawie w sprawie wymagan, jakim powinno
odpowiada¢ medyczne laboratorium diagnostyczne - Dz. U. z 2004 r. Nr 43, poz. 408 z pdzn. zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 marca 2008 r. w sprawie minimalnych wymagan dla

jednostek ochrony zdrowia udzielajacych $wiadczen zdrowotnych z zakresu rentgenodiagnostyki,
radiologii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii radioizotopowej choréb nienowotworowych - Dz. U. z
2008r. Nr 59, poz. 365

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli w zakresie
przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej w jednostkach organizacyjnych stosujgcych aparaty
rentgenowskie do celdéw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowe;j i
radioterapii schorzen nienowotworowych - Dz. U. z 2007r. Nr 1, poz. 11

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz.
690,

*  Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 22.06.2005r., w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej — Dz. U. Nr 116

*  PN-HD 60364-7-710:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne

*  PN-IEC 60601-1 Medyczne urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa;

*  PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk;

»  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa;
*  PN-EN 62305-1,2,3,4 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1,2,3 oraz 4.

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom V:
Instalacje elektryczne;

*  PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oSwietlenie — O$wietlenie miejsc pracy, cz.1: Miejsca
pracy we wnetrzach

* PN-EN1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia — oswietlenie awaryjne

e NormalSO/IEC 11801;

e Normy EN55022 oraz EN55024;

*  NormyBN-89/8984, ZN-93/TPSA-001, ZN-93/TPSA-002;
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*  Norma N SEP-E-004 wyd. 2014 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2 CEL OPRACOWANIA
Celem opracowania jest wykonanie dokumentaciji przebudowy w ramach Modernizacji Budynku WSS im. NMP
w Czestochowie

3 ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
»  Projekt instalacji elektrycznych

4 OPIS TECHNICZNY

41 Zasilanie obiektu w energie elektryczng

411 Informacje ogéine
Instalacja wewnetrzna - 230/400V, 50Hz, uktad sieciowy TN-S

- 230V, 50Hz, ukfad sieciowy IT

- 230V, DC, ukiad sieciowy IT (o$wietlenie awaryjne).
Osprzet Kontakt Simon 54

Obiekt zasilany bedzie z dwoch niezaleznych samoczynnie zatgczajgcych sie zrodet energii elektrycznej
(sie¢ dystrybucyjna dwustronnie zasilana) oraz agregatu pradotwérczego na terenie Szpitala.

Zaprojektowano réwniez instalacje rezerwowang z uktadu zasilania gwarantowanego bezprzerwowego
UPS dla urzadzen instalacji gazéw medycznych oraz zasilania pomieszczen medycznych grupy 2
(wg normy z PN-HD 60364-7-710:2012) pracujgcych w ukfadzie IT.

Instalacja elektryczna przebudowywanych pomieszczen zasilana bedzie z rozdzielnicy niskiego napiecia
budynku. Wymianie podlega¢ bedg wewnetrzne linie zasilajgce zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice
pietrowe (wg Projektu Wykonawczego).

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ réwniez do projektowanych urzgdzen instalacji gazéw medycznych,
wentylacji i klimatyzacji, instalacji sanitarnych oraz pozostatych. Niniejszy zakres prac wykona¢ w
oparciu o Projekty Wykonawcze instalacji elektrycznych oraz pozostate tomy opracowania.

41.2 Elektroenergetyczne linie kablowe nn 0,4 kV

Zakres prac objetych opracowaniem obejmuje budowe linii kablowych do zasilenia instalacji
oswietleniowej i teletechnicznej ladowiska dla helikopterow. Schematy ideowe instalacji wg projektu
wykonawczego.

Proj. linie prowadzi¢ pod powierzchnig gruntu na giebokosci 0,7 m, w miejscach zblizen oraz
skrzyzowan zabezpieczajagc je rurami ostonowymi AROT DVK ¢110 (oddzielne rury dla kazdej linii).
Przewody uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piachu o grubosci 10 cm, przysypa¢ warstwg piachu o
grubosci co najmniej 10 cm, przykryc¢ folig ochronng koloru niebieskiego a nastepnie przysypa¢ warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1 -3
% dtugosci wykopu.
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4.2

Konce rur ostonowych DVK110 uszczelni¢ dlawnicami czopowymi.
Wykonanie linii kablowych zgodnie z normg N SEP-E 004.

Instalacje elektryczne wewnetrzne

421 Trasy kablowe

Kable oraz przewody proj. instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ w otwartych, metalowych korytkach
kablowych podwieszonych do stropu konstrukcyjnego, w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem
podwieszanym. Koncowe odcinki tras przewodéw uktada¢ w rurkach ochronnych oraz podtynkowo w
obrebie poszczegoélnych pomieszczen. Mocowanie korytek kablowych do stropu za pomocg elementéw
metalowych. Wykonac¢ osobne koryta kablowe dla nastepujacych instalacii:

«  zasilajgcych pracujgcych w uktadzie TN-S,

* oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i bezpieczenstwa-stref wysokiego ryzyka),

e  zasilania pomieszczen medycznych grupy 2 pracujgcych w ukladzie IT.
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzone od tablicy gtéwnej budynku prowadzi¢ migdzy kondygnacjami
w wydzielonych szachtach kablowych, przytwierdzajgc je do drabinek kablowych. W miejscach, gdzie
przewody narazone sg na uszkodzenia mechaniczne nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ je rurami
ostonowymi. Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia pozarowego, w szczegélnosci we wnekach
rozdzielnic, uszczelni¢ pozarowo materialem o wytrzymato$ci wynikajgcej z lokalnych wydzieleh
pozarowych.

422 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Wylgczanie instalacji elektrycznych w warunkach pozaru odbywaé sie bedzie za pomocg istniejgcych
przeciwpozarowych wytacznikow pradu, znajdujgcych sie w budynku.

423 Projektowane rozdzielnice

W celu zasilenia instalacji elektrycznych wchodzgcych w skiad opracowania, zaprojektowano
nastepujgce rozdzielnice niskiego napiecia:

-Rozdzielnice wnekowe: RO1C/1, RO1C/2, RO1A/1, RCH, ktére nalezy zasili¢ z rozdzielnic gtdwnych
budynku, zgodnie ze schematami ideowymi. WLZ zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi o
charakterystyce gG, zgodnie z rozdz. 5 "Obliczenia". Dla niniejszych rozdzielnic nie zachodzi potrzeba
rezerwowania zasilania agregatem pradotworczym.

-Rozdzielnice wnekowe: RR1C/1, RR1C/2, RR1A/1, ktére nalezy zasili¢ z rozdzielnic gtéwnych budynku,
zgodnie ze schematami ideowymi. WLZ zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi o charakterystyce
gG, zgodnie z rozdz. 5 "Obliczenia". Niniejsze rozdzielnice nalezy zasili¢ z pél rezerwowanych
agregatem prgdotwaérczym.

- Rozdzielnice nascienne RW/-1, RW/0 - ktére nalezy zasili¢ z rozdzielnic gtéwnych budynku, zgodnie ze
schematami ideowymi. WLZ zabezpieczyé bezpiecznikami topikowymi o charakterystyce gG, zgodnie z
rozdz. 5 "Obliczenia". Nie zachodzi potrzeba rezerwowania zasilania rozdzielnic.

-Rozdzielnice wolnostojgce z transformatorem separacyjnym, oznaczone "RIT", zasilajgce
pomieszczenia medyczne grupy 2 (wg normy PN-HD 60364-7-710:2012). Rozdzielnice te nalezy zasili¢
2 stronnie - z rozdzielnicy RUPS oraz z rozdzielnic gtéwnych budynkéw, z pol rezerwowanych
agregatem prgdotwérczym. WLZ zabezpieczy¢ wkitadkami gG 80A.
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424 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Instalacja pracujgca w ukfadzie TN-S: samoczynne wylgczenie zasilania, potgczenia wyréwnawcze.
Jako s$rodek uzupetniajgcy przed dotykiem posrednim zastosowano wylgczniki réznicowopragdowe o
znamionowym pradzie réznicowym réwnym 30maA.

Instalacja pracujgca w uktadzie IT: Kontrola stanu izolacji z sygnalizacjg doziemienia oraz samoczynnym
wytgczeniem zasilania.

42,5 Instalacja oSwietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia podstawowego zbudowana w oparciu 0 oprawy ze zrédtami LED.

Sterowanie oprawami bez zasilacza programowalnego DALI tgcznikami jednobiegunowymi, grupowymi
lub schodowymi oraz czujnikami ruchu PIR (ozn. CZ1 - glébwnie pomieszczenia sanitarne i
magazynowe), wg rzutéw instalacji oswietlenia.

Oprawy, ktore w swej specyfikacji zawierajg zasilacze EDD sterowane sg za pomocg protokotu DALI. W
tablicach rozdzielczych oznaczonych ,TK” zaprojektowano sterowniki DALI, ktore nalezy potgczy¢ z
oprawami oraz czujnikami DALI magistralg YDY 2x1,5 mm? po 64 lub 128 urzadzen na magistrale, w
zaleznosci od typu zastosowanych sterownikéw. Sterowanie o$wietleniem za pomocg tego protokotu
pozwala na przypisaniu kazdej oprawie indywidualnego adresu w sieci DALI oraz zaprogramowaniu jej
dobowego cyklu pracy oraz odpowiedzi na sygnaly z czujnikéw ruchu oraz czujnikéw natezenia
oswietlenia. Nalezy zastosowac¢ system pozwalajgcy na sterowanie oprawami z zasilaczami EDD
rowniez za pomoca tacznikbw dzwonkowych zamontowanych na $cianach poszczegdélinych
pomieszczen, np. krétkie przycisniecie klawisza oznacza wigczenie lub wylaczenie grupy opraw,
natomiast przytrzymanie tgcznika — przyciemnianie lub rozjasnianie oprawy. Szczeg6ly przedstawiono
na planach instalacji oswietlenia oraz na schematach rozdzielnic.

Przewidziano os$wietlenie nocne (dyzurne) na Kkorytarzach oraz salach chorych poprzez
zaprogramowanie opraw z zasilaczami EDD.

Ze wzgledu na specjalne warunki jakie majg spetnia¢ oprawy nalezy uwzgledni¢ wymagane certyfikaty
w, tym réwniez 1SO.

4.2.6 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu 0 system centralnej baterii
CBS o0 czasie podtrzymania nie mniejszym niz 3h. Projektuje sie oprawy awaryjne wyposazone w
moduly adresowe, sterowane i nadzorowane przez sterownik systemu. Komunikacja z oprawami
awaryjnymi ma sie odbywa¢ po przewodach zasilajgcych. Wymaga sie zastosowania technologii
umozliwiajgcej mieszany tryb pracy opraw na jednym obwodzie (na jasno, na ciemno i sterowane
lacznikiem). Programowanie trybu pracy poszczegdlnych opraw ma sie odbywaé poprzez meno
sterownika lub oprogramowanie wizualizacyjne. Ze wzgledu na sposob zarzadzania obiektem nie
dopuszcza sie stosowania modutéw adresowych z recznym przetgcznikiem trybu pracy. System CBS
umozliwia dowolng konfiguracje catlego systemu oswietlenia awaryjnego a dzieki stykom
beznapieciowym komunikacje z systemem BMS budynku. Od systemu centralnej baterii wymaga sie
réwniez komunikacji z pozostatymi urzadzeniami na obiekcie po protokotach BACnet oraz LON.
Mikroprocesorowy modut sterujgcy CM-NET kontroluje funkcje: fadowania baterii akumulatorow,
ochrony przed gtebokim rozladowaniem, stanu izolacji obwodoéw koncowych, przelaczenie pracy
sie¢/bateria, stanu czujnikbw kontroli faz, sygnatu wysterowania obwodu za pomocag tgcznikéw,
testowania systemu, informowania o awariach w systemie, monitorowania podstacji oraz
programowania opoznienia wytgczenia zasilania awaryjnego. tadowarka systemu zapewnia tadowanie
baterii w oparciu o charakterystyke Ul z kompensacjg temperaturowg zgodng z PN-EN 50171.
tadowarka wyposazona jest w wewnetrzny modut aktywnego PFC zapewniajgc wsp6tczynnik mocy
bliski jeden. Ze wzgledu na oczekiwang energooszczednos¢ systemu oraz optymalng zywotnosé baterii
akumulatorow wymaga sie zastosowanie tadowarki o powyzszych parametrach. Do zasilania szaf CB
zastosowano akumulatory kwasowo olowiowe z rekombinacjg gazow typu VRLA, o projektowanej
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zywotnosci 10 lat — zgodnie z PN-EN 50171. Parametry pracy zestawu akumulatorow muszg by¢
zgodne z kartg materialowg ze szczegélnym uwzglednieniem temperatury pracy (20°C z tolerancjg +/-
5°C). Podczas normalnej pracy system kontroluje stan natadowania baterii i w razie potrzeby je
dotadowuje. Oprocz funkcji programowania i konfiguracji systemu, system centralnej baterii musi
automatycznie wykonywac wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich wyniki przechowywa¢ w pamieci
trwatej. Wyniki te moga byé skopiowane na karte SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na
dowolnej drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Do projektowanego systemu CBS nalezy
podigczy¢ sie¢ LAN, co umozliwi podglad aktualnego stanu systemu oswietlenia awaryjnego w budynku
na dowolnej przegladarce internetowej za pomocg TCP/IP. Peing konfiguracje systemu oswietlenia
awaryjnego zapewni¢ ma oprogramowanie wizualizacyjne SMART Visio zainstalowane na komputerze
BMS budynku, z mozliwoscig wgrania rzutéw budynku i wyswietlania na nich rozmieszczonych opraw.
Dla wygody uzytkownika i instalatora sterownik ma by¢ wyposazony w czytelny wyswietlacz dotykowy a
wszystkie nazwy, opisy wejs¢ i kontrolki majg by¢ opisane w jezyku polskim. System oswietlenia
awaryjnego ma umozliwiaé podziat opraw na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania,
czasem $wiecenia i mozliwoscig wylgczania np. opraw z piktogramem w celu oszczedzania energii
elektrycznej gdy na obiekcie nikogo nie ma. Z uwagi na charakter obiektu wymaga sie réwniez aby
system umozliwiat dla wybranych opraw w gtdwnych ciggach komunikacyjnych wigczanie trybu pracy
nocnej (dozorowej). W tym celu system ma posiada¢ wbudowany kalendarz i zegar w ktérym mozna
ustali¢ daty i godziny testéw dla poszczegélnych opraw lub grup. Ponadto system ma umozliwiac¢
dowolng zwloke czasowg po powrocie zasilania sieciowego wykorzystywang w przypadku gdy
oswietlenie podstawowe stanowig oprawy z metalhalogenkowymi zrédtami Swiatta.

Specyfikacja techniczna CBS

1 Zasilanie wejscie/wyjscie 230VAC/216VDC

2 Przytgcza opcjonalnych podstacji tak

3 tadowarka mikroprocesorowa oraz opcjonalne boostery dotadowujgce tak
4 Maksymalna ilos¢ adreséw modutu adresowego 20szt.

5 Maksymalna ilo§¢ opraw awaryjnych na jednym obwodzie 20szt.
6 Zlgcza komunikacyjne RJ45, SD

7 Styki napieciowe wejsciowe 8szt na kazdy LS230

8 Styki beznapieciowe wejsciowe 8szt na kazdy LS24

9 Styki beznapieciowe wyjsciowe 4szt.

10 Wbudowany timer i kalendarz 2szt.

11 Mozliwo$¢ podziatu opraw na grupy 32 grupy

12 llos¢ niezaleznych sterowaé dla kazdej oprawy 32 szt.

13 llo$¢ niezaleznych sterowaé dla kazdego obwodu 32 szt.

14 llos¢ niezaleznych sterowaé dla kazdej grupy 32 szt.

15 Indywidualny adres IP dla stacji/podstacji TCP/IP

Specyfikacja funkcjonalna CBS
1 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172
2 Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

3 Programowanie trybu pracy kazdej oprawy poprzez menu sterownika lub oprogramowanie
wizualizacyjne (brak manualnych przetgcznikéw trybu pracy)
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4 Mozliwos¢ instalowania na jednym obwodzie opraw pracujgcych w réznych trybach pracy (jasny,
ciemny, przetgczalny)

5 Komunikacja z oprawami awaryjnymi po kablu zasilajgcym

6 Komunikacja dwustronna z BMS budynku (protokot BacNET)

7 Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe)
8 Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW

9 Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

10 Podziat opraw na grupy (piktogramy, o$wietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne zapalane z tgcznika,
timera itp.)

11 Whbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwioki (np. 15 min) wylgczenia osw. awaryjnego jesli
osw. podstawowe realizowane jest za pomoca lamp wytadowczych

12 Mozliwos¢ sterowania wigczaniem poszczegdlnych obwoddw w awaryjnym stanie pracy lub podczas
lokalnego zaniku napiecia

4.2.7 Parametry wymagane od zastosowanych opraw o$wietleniowych

Oznaczenie Parametry techniczne

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odpornga. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien sSwietlny Zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta -
AA 250 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspodtrzedne chromatycznosci
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet -
4. Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznosé zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W.
Sprawnos¢ opawy - 75,24%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 116,37Im/W. IP65. IKO4.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Oprawa
wyposazona w zasilacz DALL.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,492 i catkowite] transmisji S$wiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zrddta - 1392Im. Zasilanie Zzrodta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
AAaw 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspodtrzedne chromatycznosci
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdétczynniku L70/B50. llos¢ zrodet -
4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skuteczno$c¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W.
Sprawnosc opawy - 75,24%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 116,37Im/W. IP65. IKO4.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH. Oprawa
wyposazona w zasilacz DALI. Oprawa wyposazona w uktad przetgczajacy zrddto zasilania
AC/DC. Oprawa posiada zasilacz z mozliwo$cig ustawienia wartosci pradu przy zasilaniu
z centralnej baterii. Ceryfikat CNBOP.
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AB

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite] transmisji $wiatta wg 1S013468-1
- 90%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien swietlny zZrédta -
1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ opawy - 82,76%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy -
128Im/W. IP65. IKO8. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci COC, PZH.
Klasy czystosci 7/8/9 - klasyfikowane w pomieszczeniach o dopuszczalnym stezeniu
bakterii wynoszacym 700 jtk/1 m3 powietrza. Produkt przygotowany do zastosowania
w pomieszczeniach klasy 7/8/9 gwarantuje bezpieczny poziom ochrony bakteriobdjczej,
poprzez zastosowane produkty i technologie. Produkt wyposazony jest w przestony ze
szkta bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogdlnodostepnych srodkéw
dezynfekujgcych oraz promieniowanie UV. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy
czystosci 7/8/9 zalecana do stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym,
chemicznym, elektronicznym. Petna walidacja procesu produkcji. Petna kontrola i
identyfikacja produktu wg procedury I1SO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone
symbolem ISO, spetniajg wymagania normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci
pomieszczen I1SO 9-3. Oprawy oznaczone symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC)
potwierdzony przez laboratorium akredytowane. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.

ABaw

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite] transmisji $wiatta wg 1S013468-1
- 90%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien swietlny zrédta -
1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ opawy - 82,76%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy -
128Im/W. IP65. IKO8. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci COC, PZH.
Klasy czystosci 7/8/9 - klasyfikowane w pomieszczeniach o dopuszczalnym stezeniu
bakterii wynoszacym 700 jtk/1 m3 powietrza. Produkt przygotowany do zastosowania
w pomieszczeniach klasy 7/8/9 gwarantuje bezpieczny poziom ochrony bakteriobdjczej,
poprzez zastosowane produkty i technologie. Produkt wyposazony jest w przestony ze
szkta bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogdlnodostepnych srodkéw
dezynfekujgcych oraz promieniowanie UV. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy
czystosci 7/8/9 zalecana do stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym,
chemicznym, elektronicznym. Petna walidacja procesu produkcji. Petna kontrola i
identyfikacja produktu wg procedury ISO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone
symbolem ISO, spetniajg wymagania normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci
pomieszczen I1SO 9-3. Oprawy oznaczone symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC)
potwierdzony przez laboratorium akredytowane. Oprawa wyposazona w zasilacz

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080614 -11 -




Projekt Wykonawczy

Przebudowa w ramach ,Modernizacji Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego im. NMP w Czestochowie”

DALI.Oprawa wyposazona w uktad przetgczajacy zrédto zasilania AC/DC. Oprawa
posiada zasilacz z mozliwoscig ustawienia wartosci pradu przy zasilaniu z centralnej
baterii. Ceryfikat CNBOP.

AC

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 595x595x120mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,492 i catkowite] transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
500x250x5mm. Moc zrddta - 18,3W. Strumien Swietlny Zzrdodta - 2840Im. Zasilanie zrédta
- 800 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 91,65. Temperatura barwowa -
3934K. Sktadowe widmowe R3=96,7 ,R6=92. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3834
,y=0,3787. Trwatos¢ 55 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 2. Moc
zrédet w oprawie - 36,6W. Skuteczno$c¢ zrédta - 155,19Im/W. Moc oprawy - 40,7W.
Sprawnos¢ opawy - 75,24%. Skutecznos¢ $wietlna oprawy - 105Im/W. IP20. 1K20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

BB

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite] transmisji Swiatta wg 1S013468-1
- 90%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien swietlny zZrédta -
1392Im. Zasilanie Zrédta - 250 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdtrzedne
chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢é 61 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 34,8W. Skuteczno$é zrédta - 160Im/W.
Moc oprawy - 36W. Sprawno$¢ opawy - 82,76%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
128Im/W. IP65. IK08. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci COC, PZH.
Klasy czystosci 7/8/9 - klasyfikowane w pomieszczeniach o dopuszczalnym stezeniu
bakterii wynoszgcym 700 jtk/1 m3 powietrza. Produkt przygotowany do zastosowania
w pomieszczeniach klasy 7/8/9 gwarantuje bezpieczny poziom ochrony bakteriobdjczej,
poprzez zastosowane produkty i technologie. Produkt wyposazony jest w przestony ze
szkta bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogdlnodostepnych srodkéw
dezynfekujgcych oraz promieniowanie UV. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy
czystosci 7/8/9 zalecana do stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym,
chemicznym, elektronicznym. Petna walidacja procesu produkcji. Petna kontrola i
identyfikacja produktu wg procedury I1SO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone
symbolem ISO, spetniajg wymagania normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci
pomieszczen I1SO 9-3. Oprawy oznaczone symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC)
potwierdzony przez laboratorium akredytowane. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Ukfad optyczny - SLMR. Przestona - szkto laminowane matowe antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 73%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zrddta - 18,5W.
Strumien Swietlny Zrédta - 1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspotczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3
,R13=97,7. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin
przy wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 5. Moc zrodet w oprawie - 92,5W.

DD Skutecznosc¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 101,7W. Sprawnos¢ opawy - 80,12%.
Skutecznos¢ swietlna oprawy - 70,9Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE,
Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb medyczny klasy I. Zgtoszony i zarejestrowany w
Urzedzie Rejesteracji Produktdw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow
Biobodjczych. Zgodny z zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii
Europejskiej: Dyrekywa Rady 93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu
Europejskiego i Rady. Proces produkcyjny zgodny z 1ISO 13485 dla wyrobow
medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i
przestony pokryte powtoka antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania,
minimalizujac ilo$¢ JTK (jednostki tworzace kolonie bakterii), co przyczynia sie do
zmniejszenia ryzyka zakazen. Oprawa wyposazona w zasilacz DALL.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SLMR. Przestona - szkto laminowane matowe antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 73%.Typ zrédfa - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 18,5W.
Strumien swietlny Zrédta - 1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3
,R13=97,7. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin
przy wspotczynniku L70/B50. llo$é zrédet - 5. Moc zrédet w oprawie - 92,5W.
Skutecznos¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 101,7W. Sprawnos¢ opawy - 80,12%.
DDaw Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 70,9Im/W. IP65. IK0O4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE,
Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w
Urzedzie Rejesteracji Produktdw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow
Biobdjczych. Zgodny z zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii
Europejskiej: Dyrekywa Rady 93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu
Europejskiego i Rady. Proces produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobow
medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i
przestony pokryte powtokg antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania,
minimalizujac ilo$¢ JTK (jednostki tworzgce kolonie bakterii), co przyczynia sie do
zmniejszenia ryzyka zakazen. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.Oprawa wyposazona
w uktad przetaczajacy zrdodto zasilania AC/DC. Oprawa posiada zasilacz z mozliwoscig
ustawienia wartosci pradu przy zasilaniu z centralnej baterii. Ceryfikat CNBOP.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odpornga. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta -
250 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc
zrédet w oprawie - 17,4W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W.
Sprawnos¢ opawy - 75,24%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 116,37Im/W. IP20. IK20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposazona w
zasilacz DALI.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1S013468-1
- 90%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien Swietlny Zrédta -
1800Im. Zasilanie Zrédta - 550 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢é 60 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc zrédet w oprawie - 74W. Skuteczno$c¢ zrédta - 97,3Im/W.
Moc oprawy - 81,4W. Sprawnos¢ opawy - 80,51%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
71,21Im/W. IP65. IKO8. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci COC, PZH.
Klasy czystosci 7/8/9 - klasyfikowane w pomieszczeniach o dopuszczalnym stezeniu
bakterii wynoszgcym 700 jtk/1 m3 powietrza. Produkt przygotowany do zastosowania
w pomieszczeniach klasy 7/8/9 gwarantuje bezpieczny poziom ochrony bakteriobdjczej,
poprzez zastosowane produkty i technologie. Produkt wyposazony jest w przestony ze
szkta bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogdlnodostepnych srodkéw
dezynfekujgcych oraz promieniowanie UV. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy
czystosci 7/8/9 zalecana do stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym,
chemicznym, elektronicznym. Petna walidacja procesu produkcji. Petna kontrola i
identyfikacja produktu wg procedury I1SO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone
symbolem ISO, spetniajg wymagania normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci
pomieszczen I1SO 9-3. Oprawy oznaczone symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC)
potwierdzony przez laboratorium akredytowane.

Oprawa do montazu nastropowego na s$cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Uktad optyczny - PLX. Przestona - PC o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,492 i catkowite] transmisji S$wiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zrddta - 1392Im. Zasilanie Zzrodta -
250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 1. Moc
zrédet w oprawie - 8,7W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnosé
opawy - 72,67%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 91,96Im/W. IP44. IKO6. Certyfikaty i
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dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 593x593x39mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odpornga. Uktad
optyczny - OPTICS-1. Przestona - PMMA o grubosci 5mm o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 92%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zrédta - 1392Im. Zasilanie zrédta -
F1 250 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc
zrédet w oprawie - 26,1W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W.
Sprawnos¢ opawy - 93,4%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 144,46Im/W. IP20. IK20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposazona w
zasilacz DALI.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkto laminowane antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowite] transmisji $wiatta wg 1SO13468-
1-88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien sSwietlny Zrédta -
1800Im. Zasilanie Zrédta - 550 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢é 60 tys.godzin przy wspdtczynniku

EE L70/B50. llo$¢ zrodet - 5. Moc zrédet w oprawie - 92,5W. Skuteczno$é zrodta -
97,3Im/W. Moc oprawy - 101,7W. Sprawno$¢ opawy - 77,7%. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy - 68,76Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja Zgodnosci
WE. Wyrdb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w Urzedzie Rejesteracji
Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Zgodny z
zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrekywa Rady
93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i Rady. Proces
produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobéw medycznych. Petna dokumentacja,
kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i przestony pokryte powtoka
antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania, minimalizujgc ilo$¢ JTK
(jednostki tworzgce kolonie bakterii), co przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka zakazen.
Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Ukfad optyczny - MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkto laminowane antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1IS013468-1 - 94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowite] transmisji Swiatta wg 1SO13468-
1-88%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien swietlny Zrédta -
1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 5. Moc zrédet w oprawie - 92,5W. Skutecznos$¢ zrédta -

EEaw 97,3Im/W. Moc oprawy - 101,7W. Sprawnos$¢ opawy - 77,7%. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy - 68,76Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja Zgodnosci
WE. Wyrdb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w Urzedzie Rejesteracji
Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Zgodny z
zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrekywa Rady
93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i Rady. Proces
produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobéw medycznych. Petna dokumentacja,
kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i przestony pokryte powtoka
antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania, minimalizujgc ilos¢ JTK
(jednostki tworzace kolonie bakterii), co przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka zakazen.
Oprawa wyposazona w zasilacz DALI. Oprawa wyposazona w uktad przetgczajacy zrédto
zasilania AC/DC. Oprawa posiada zasilacz z mozliwoscig ustawienia wartosci pradu przy
zasilaniu z centralnej baterii. Ceryfikat CNBOP.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1196x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkto laminowane antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowite] transmisji $wiatta wg 1SO13468-
1-88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien sSwietlny Zzrédta -
1800Im. Zasilanie Zrédta - 550 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspotrzedne
chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢é 60 tys.godzin przy wspdtczynniku

EF L70/B50. llo$¢ zrodet - 6. Moc zrédet w oprawie - 111W. Skuteczno$é zrédta - 97,3Im/W.
Moc oprawy - 122,1W. Sprawnos¢ opawy - 77,7%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
68,73Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb
medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w Urzedzie Rejesteracji Produktow
Leczniczych, Wyrobdow Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Zgodny z zasadniczymi
wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrekywa Rady
93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i Rady. Proces
produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobéw medycznych. Petna dokumentacja,
kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i przestony pokryte powtoka
antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania, minimalizujgc ilo$¢ JTK
(jednostki tworzgce kolonie bakterii), co przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka zakazen.
Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.
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EFaw

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1196x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Ukfad optyczny - MICRO-PRM SLR. Przestona SLR - szkto laminowane antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1IS013468-1 - 94%.. Przestona MICRO-PRM - PMMA o grubosci 3mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowite] transmisji Swiatta wg 1SO13468-
1-88%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien swietlny Zrédta -
1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45.
Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 6. Moc zrédet w oprawie - 111W. Skuteczno$é zrddta - 97,3Im/W.
Moc oprawy - 122,1W. Sprawnos$¢ opawy - 77,7%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
68,73Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb
medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w Urzedzie Rejesteracji Produktow
Leczniczych, Wyrobdw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Zgodny z zasadniczymi
wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii Europejskiej: Dyrekywa Rady
93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu Europejskiego i Rady. Proces
produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobéw medycznych. Petna dokumentacja,
kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i przestony pokryte powtoka
antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania, minimalizujgc ilos¢ JTK
(jednostki tworzace kolonie bakterii), co przyczynia sie do zmniejszenia ryzyka zakazen.
Oprawa wyposazona w zasilacz DALI. Oprawa wyposazona w uktad przetgczajacy zrédto
zasilania AC/DC. Oprawa posiada zasilacz z mozliwoscig ustawienia wartosci pradu przy
zasilaniu z centralnej baterii. Ceryfikat CNBOP.

HH

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SLMR. Przestona - szkto laminowane matowe antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 73%.Typ zrédfa - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 18,5W.
Strumien swietlny Zrédta - 1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3
,R13=97,7. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwato$¢ 60 tys.godzin
przy wspotczynniku L70/B50. llo$é zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 55,5W.
Skutecznos¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 61W. Sprawnos¢ opawy - 80,12%.
Skutecznos$¢ $wietlna oprawy - 70,93Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE,
Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb medyczny klasy |. Zgtoszony i zarejestrowany w
Urzedzie Rejesteracji Produktdw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow
Biobdjczych. Zgodny z zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii
Europejskiej: Dyrekywa Rady 93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu
Europejskiego i Rady. Proces produkcyjny zgodny z ISO 13485 dla wyrobow
medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i
przestony pokryte powtokg antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania,
minimalizujac ilo$¢ JTK (jednostki tworzgce kolonie bakterii), co przyczynia sie do
zmniejszenia ryzyka zakazen. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI.
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Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Ukfad optyczny - SLMR. Przestona - szkto laminowane matowe antyrefleksyjne o
grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 73%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zrddta - 18,5W.
Strumien Swietlny Zrédta - 1800Im. Zasilanie zrédta - 550 mA. Wspdtczynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa - 4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3
,R13=97,7. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin
przy wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 3. Moc zrodet w oprawie - 55,5W.
Skutecznos¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 61W. Sprawnos¢ opawy - 80,12%.
HHaw Skutecznos¢ swietlna oprawy - 70,93Im/W. IP65. IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE,
Deklaracja Zgodnosci WE. Wyrdb medyczny klasy I. Zgtoszony i zarejestrowany w
Urzedzie Rejesteracji Produktdw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow
Biobodjczych. Zgodny z zasadniczymi wymogami okreslonymi w dyrektywach Unii
Europejskiej: Dyrekywa Rady 93/42/EEC(MDD) i Dyrektywa 2007/47/EC Paramentu
Europejskiego i Rady. Proces produkcyjny zgodny z 1ISO 13485 dla wyrobow
medycznych. Petna dokumentacja, kontrola i identyfikacja wyrobu. Korpus oprawy i
przestony pokryte powtoka antybakteryjng, aktywng przez caty okres uzytkowania,
minimalizujac ilo$¢ JTK (jednostki tworzace kolonie bakterii), co przyczynia sie do
zmniejszenia ryzyka zakazen. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI. Oprawa wyposazona
w uktad przetaczajacy zrddto zasilania AC/DC. Oprawa posiada zasilacz z mozliwoscig
ustawienia wartosci pradu przy zasilaniu z centralnej baterii. Ceryfikat CNBOP.

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65/20

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

¢ Montaz: podtynkowo na suficie

e Wymiary: okrggta 100x37 [mm]

e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
e Strumien swietlny oprawy: 375 Im (tryb SE)

Awl

* Obudowa z biatego poliweglanu

¢ Klasa izolacji ll

e Stopien ochrony IP65/20

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

¢ Montaz: podtynkowo na suficie

e Wymiary: okragta 100x37 [mm]

® Oprawa z soczewka asymetryczna

e Strumien Swietlny oprawy: 375 Im (tryb SE)

AWIA
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Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1414x60x72mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489
- 1,491 i catkowite] transmisji Swiatta wg 1SO013468-1 - 98%.Typ zrddta - LED. Ptytka
obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
280x16x5mm. Moc zrédta - 4,2W. Strumien Swietlny Zrédta - 650Im. Zasilanie Zzrddta -
125 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,48. Temperatura barwowa -
4046K. Sktadowe widmowe R3=91,5 ,R6=81,9. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3786
,y=0,3763. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 5. Moc
zrédet w oprawie - 21W. Skutecznosé zrodta - 154,76lm/W. Moc oprawy - 23W.
Sprawnosc opawy - 78,06%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 110,3Im/W. IP44. IKOA4.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x65mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg antybakteryjna, UV odporna.
Uktad optyczny - SHM. Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o
wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowite] transmisji $wiatta wg 1S013468-1
- 72%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 14,8W. Strumien sSwietlny Zrédta -
2356Im. Zasilanie zrédta - 500 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R9=4,42 ,R13=80. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos$¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 3. Moc zrédet w oprawie - 44,4W. Skutecznos$¢ zrédta -
159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawnos$¢ opawy - 82,76%. Skutecznosé swietlna
oprawy - 124,46lm/W. IP65. IKO8. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Certyfikat Zgodnosci
COC, PZH. Klasy czystosci 5/6 - klasyfikowane w pomieszczeniach o najwyzszej mozliwie
aseptyce (tj. minimalny poziom bakterii) o dopuszczalnym stezeniu bakterii wynoszgcym
300 jtk/1 m3 powietrza. Produkt zawiera pierwiastki szlachetne, ktore zabijajg i
powstrzymujg rozwdj bakterii oraz grzybdw. Proces ochrony jest aktywny niezmiennie
przez caty czas uzytkowania produktu. Produkt wyposazony jest w przestony ze szkta
bezpiecznego, odpornego na stosowanie ogdlnodostepnych srodkéw dezynfekujacych
oraz promieniowanie UV. Mozliwos¢ uzycia szyby bezpiecznej wyposazonej w powtoke
antyrefleksyjng. Oprawa dedykowana do pomieszczen klasy czystosci 5/6 zalecana do
stosowania w sektorze medycznym, farmaceutycznym, chemicznym, elektronicznym.
Petna walidacja procesu produkgcji. Petna kontrola i identyfikacja produktu wg procedury
ISO. Oprawy do pomieszczen czystych oznaczone symbolem ISO, spetniajg wymagania
normy PN-EN ISO 14644-1 dot. klas czystosci pomieszczen ISO 9-3. Oprawy oznaczone
symbolem ISO posiadajg certyfikat (COC) potwierdzony przez laboratorium
akredytowane.
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* Obudowa z biatego poliweglanu

¢ Klasa izolacji ll

e Stopien ochrony IP44

EW1 e Pasek LED 1,2 W

e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: bezposrednio na scianie lub suficie

e Wymiary: 310x250x20 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

¢ Klasa izolacji ll

e Stopien ochrony IP44

EW2 e Pasek LED 1,2 W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
e Montaz: bezposrednio na scianie lub suficie

e Wymiary: 310x250x20 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

4238 Instalacje pracujace w ukfadzie IT
Urzagdzenia elektromedyczne w pomieszczeniach grupy 2 (wg normy PN-HD 60364-7-710:2012) nalezy
zasili¢ z rozdzielnic wyposazonych w moduty zasilajgco-kontrolne dla sieci pracujagcych w ukladzie IT.
Niniejsze rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w izometry wspolpracujgce z kasetami kontrolno-
sygnalizacyjnymi, separacyjne transformatory medyczne spetniajgce wymagania norm DINVDE 0107
oraz IEC 60364-7-710, wykonane w Il klasie ochronnosci (uzwojenia izolowane), wyposazone w
termistory PTC, uzwojenie ekranujgce oraz posiadajgce nastepujgce parametry:

e przekitadnia 230/230V,

e napiecie zwarcia uz<3%,

e prad biegu jatowego 10<3%,

e prad wigczenia Ir<8xIn,

e izolacja klasy E.

Moduly zasilajgco-kontrolne sieci IT wyposazy¢ w aparature realizujgcg nastepujgce funkcje:
e monitoring stanu izolacji
< kontrole obcigzenia i temperatury uzwojen transformatora separacyjnego
* lokalizacje doziemien
e automatyczne przelgczanie na zasilanie rezerwowe (SZR)
* monitorowanie napie¢ w liniach zasilajgcych oraz na odptywach
e automatyczny powr6t do zasilania z linii preferowanej po odzyskaniu napiecia
* mozliwos¢ sterowania recznego z blokadg poprzez zatozenie ktodki
e przeprowadzanie testéw i wymiana urzgdzenia bez przerwy w zasilaniu urzadzen medycznych
poprzez zastosowanie by-passu.

Rozdzielnice IT nalezy zasila¢ z zespolu UPS-6w 230/230V VFI z czasem podtrzymania zasilania nie
krétszym niz 10min (zalecane 15min). Zestaw baterii UPS wyposazy¢ w bypassy mechaniczne, funkcje
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4.3

EPO oraz w zdalne panele sygnalizacyjno-kontrolne, zainstalowane w odpowiednich pomieszczeniach
zasilanych z UPS-6w.

429 Obwody gniazd wtykowych sieci TN-S

W obwodach gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zastosowac gniazda 16A 1P20 lub
16A IP44 (w zaleznosci od funkcji pomieszczenia) montowane pod tynkiem, w ramkach pojedynczych
lub wielokrotnych.

Przewody zasilajgce gniazda wtykowe wyprowadzi¢ z oddziatowych rozdzielnic, stosujgc przewody
miedziane o przekroju 2,5 mm?. Stosowaé osprzet w zaleznosci od miejsca montazu: podtynkowy w
pomieszczeniach medycznych, socjalnych, w korytarzach oraz podtynkowy szczelny w tazienkach, przy
umywalkach, w pomieszczeniach technicznych.

W standardzie obiektu nalezy przyjg¢ zainstalowanie obok kazdej umywalki oprawy oswietlenia
miejscowego z fgcznikiem instalacyjnym i gniazdem wtynkowym zainstalowanym we wspélnej ramce.

4210  Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa zostala zaprojektowana w oparciu o ograniczniki klasy 1+2 zainstalowane w
rozdzielnicy gtéwnej oraz ograniczniki klasy 2 zainstalowane w tablicach oddziatowych.

W wybranych obwodach zasilajacych obwody szczegdlnie narazone na przepigcia - zastosowac
ograniczniki przepie¢ klasy 3.

4211 Instalacje wyréwnawcze

W budynku przewidziano system potgczen wyréwnawczych przy stosowaniu centralnej szyny
wyréwnawczej, zamontowanej przy rozdzielnicy giéwnej budynku.

Do gléwnej szyny wyréwnawczej nalezy przylaczyé: szyny PE rozdzielnic, metalowe czesci instalacji
wodnej, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, wentylacyjnych, instalacji gazéw technologicznych,
korytka instalacyjne, konstrukcje stropéw podwieszanych i inne czesci przewodzgce obce. Przytaczy¢
réwniez ochronne potgczenia wyréwnawcze miejscowe, zaciski ochronne gniazd wtykowych, szyny
ekwipotencjalne i zaciski ochronne innych odbiornikéw.

Korytka instalacyjne potaczyé¢ z szynami PE rozdzielnic stosujac przewody LgYzo 1x25mm?. Zapewnié
cigglosé elektryczng systemu koryt podwieszanych na catej diugosci.

W pomieszczeniach medycznych grupy 2 (pomieszczenia zasilane siecig pracujacg w ukfadzie IT)
zainstalowa¢ szyny ekwipotencjalne EC i szyny uziemiajgce PE, wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
obcych mas metalowych przez pofgczenie z szyng EC nastepujgcych elementéw: wykiadzin
antyelektrostatycznych, odrzwi, szaf, konstrukcji metalowych, zlewozmywakéw, metalowych rur
instalacji. Pod wykladzing pétprzewodzaca zainstalowa¢ tasme Cu o wymiarach 30x0.05mm i potaczy¢
ja z szyng EC. Montazu dokonac¢ zgodnie z instrukcjami producenta wykltadziny.

Przewody PE gniazd wtyczkowych tgczyé bezposrednio z szyng PE pomieszczenia. Polgczenie
pomiedzy szyng EC i PE oraz pomiedzy szyng PE sali i szyng PE przy tablicy wykona¢ przy pomocy
przewodu LgYzo 1x16. Polgczenie pomiedzy szyng EC i PE wykonac jako roztgczne.

Zasilanie ladowiska dla helikopteréw

431 Sterowanie oswieteniem nawigacyjnym

Obwody sterowania i sygnalizacji bedg sktadaty sie z obwoddéw sterowania RON, obwodéw RRC ,
obwoddw sterowania tablicy dyspozytorskiej TD oraz przetgcznika S3 na kolumnie sterowniczej KS
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Wymienione wyzej obwody sterowania, potgczone kablami sterowniczymi 1KS, 2KS i 3KS,
zgodnie ze schematem na rysunku nr E-04, utworzg uklad sterowania umozliwiajgcy wigczanie i
wylgczanie  Swiatet i urzadzeh nawigacyjnych przez pilota z pokiadu $miglowca, recznie z
pomieszczenia SOR, przelgcznikami na tablicy dyspozytorskiej TD lub recznie z rozdzielnicy RON
(zalgczenia kontrolne).

Naczelng zasada sterowania Swiattami i urzgdzeniami jest, ze jednoczesnie nie moga by¢ wigczone
Swiatla i urzgdzenia nawigacyjne oraz projektory oswietlenia og6inego. Wyboru co ma by¢ wigczone
dokonuije sie przelgcznikiem S3 na kolumnie sterowniczej KS. Jezeli tgcznik ten jest w pozycji 1 mozna
wigczy¢ Swiatla i urzgdzenia nawigacyjne, ktére moga by¢ wigczone w rezimie automatycznym przez
pilota $migtowca lub recznie przetacznikami S1 i S2 na tablicy TD. Przestawienie tgcznika S3 w pozycje
2 spowoduje wylgczenie swiatet oraz urzgdzen nawigacyjnych i wigczenie projektoréw oswietlenia
ogolnego. Ponowne wiaczenie Swiatet oraz urzgdzen nawigacyjnych nastgpi po ustawieniu tgcznika S3
w pozycji 1.

Uwaga: Projektory oswietlenia ogélnego lgdowiska mozna wiaczy¢ po wyladowaniu $migtowca i
zatrzymaniu jego silnikow. Swiatta nawigacyjne mogg byé wigczone przez pilota nadlatujgcego
$migtowca lub personel medyczny z tablicy TD. Natomiast projektory oswietlenia ogélnego wigcza sie
tylko przez ustawienie przetgcznika S3 na kolumnie sterowniczej KS w pozycje 2 co jednoczesnie
powoduje wytgczenie Swiatet nawigacyjnych. Przed rozpoczeciem procedury startu $migtowca, nalezy
wylgczy¢ projektory oswietlenia ogdlnego i wlaczy¢é Swiatta nawigacyjne. Stan ten osiggnie sie po
ustawieniu przetgcznika S3 na kolumnie KS w pozycje 1. To rozwigzanie gwarantuje, ze nie mozna
jednoczesnie wigczy¢ Swiatet nawigacyjnych i reflektoréw oswietlenia og6lnego.

Uktad przewiduje nastepujgcg hierarchie sterowania:

- sterowanie reczne z tablicy dyspozytorskiej TD zainstalowanej w pomieszczeniu

dyspozytora SOR - priorytet najwyzszy, ktéry deaktywuje stan podstawowy.
- sterowanie automatyczne z poktadu $migtowca - stan podstawowy.

Tak ustawiona hierarchia umozliwi wigczenie swiatet i urzadzen nawigacyjnych z dowolnego
miejsca, natomiast wylgczenie bedzie nastepowalo w momencie gdy przetgczniki S1 i S2 na tablicy TD
ustawione w pozycji 1 a sterownik radiowy nie wysyta sygnaldbw wigczajgcych s$wietlne pomoce
nawigacyjne, co wykluczy wzajemne ich wylgczanie.

Do obwodbéw sterownia rozdzielnic RON i RRC nalezy réwniez przytgczy¢ obwody
sygnalizacyjne i sterownicze nastepujgcych urzadzen:

— LHB, kabel sterowniczy 4KS,

- LHAPI, kabel sterowniczym 5KS,
— Ppoz, kabel sterowniczy 3KS,

Opisany wyzej uktad sterowania zapewnia trzystopniowg regulacje intensywnosci swiecenia, a

mianowicie:

- 100%, 30% lub 10% dla Swiatet FATO, TLOF i GKL,

- 100%, 10% lub 3% dla latarni identyfikacyjnej ladowiska.
Stopienn 10% dla swiatet FATO, TLOF i GKL oraz 3% dla latarni identyfikacyjnej, odpowiada porze
nocnej. Uruchomienie tego stopnia w sterowaniu automatycznym nastepuje po odebraniu trzech
impulsow przez sterownik radiowy, natomiast przy sterowaniu recznym wymaga to ustawienia
przetacznikéw S1 i S2 (na tablicy TD) pozycje 2. Stopien 30% dla swiatet FATO, TLOF i GKL oraz 10%
dla latarni identyfikacyjnej odpowiada porze zmierzchu, switu lub bardzo pochmurnemu dniu. Stopien
ten uruchamia pie¢ impulséw z poktadu $migtowca, ewentualnie ustawienia S1 i S2 w pozycje 3. Stopien
100% odpowiada jasnemu dniowi. Stopien ten uruchamia siedem impulséw z poktadu $migtowca lub w
sterowaniu recznym ustawienia przetgcznikéw S1iS2 na TD w pozycje 4.

UWAGA. Ukiad powinien zawsze pracowa¢ w rezimie podstawowym, w ktorym pilot nadlatujgcego
$migtowca wigcza swietlne pomoce nawigacyjne. Aby uktad mdagt pracowac w tym rezimie przetgczniki
S1 na tablicy TD oraz tablicy TS powinny by¢ w pozycji 1.

Ponadto uktad sterownia zapewni dwustopniowg reczng regulacje intensywnosci swiecenia
LHAPI t.j. 100% dzierr/30% noc lub 30% dzien/10% noc. Regulacje tg mozna wykona¢ przyciskiem S5
w rozdzielnicy RGL. Otwarty przycisk S5 zapewnia intensywnosc¢ swiecenia na 100%/30%.
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4.3.2 Sygnalizacja
Na elewacji tablicy TD beda wyprowadzone nastepujgce sygnaty optyczne informujgce o aktualnym

stanie urzadzen lgdowiska, a mianowicie:

- zasilanie obwodow sterowania,

- sterowanie automatyczne,

- sterowanie reczne,

— Swiatla nawigacyjne wigczone,

- Swiatla og6lne wigczone,

— awaria w rozdzielnicy RON lub RRC - sygnat zbiorczy, sygnalizujgcy otwarcie ktéregokolwiek z
wytgcznikow instalacyjnych lub réznicowoprgdowych, awarie w LHAPI, zadziatanie ochronnika
przepieciowego lub zanik napiecia jednej fazy.

4.3.3 Sygnalizacja i wytaczenie pozarowe.

Na kolumnie sterowniczej KS nalezy zamontowa¢ ROP ktéry bedzie penit funkcje wytacznika
pozarowego a nha schematach oznaczony jest symbolem "Ppoz". W przypadku katastrofy lotniczej i
pozaru na lgdowisku nalezy uaktywni¢ ten przycisk rozbijajac szybe urzadzenia. Rozbicie szyby na
przycisku Ppoz spowoduje bezzwtoczne wytgczenie wszystkich obwodéw lagdowiska. Oprécz tego do
RON zostanie wystany bezpotencjatowy sygnat rozwierny. Sygnat ten powinien by¢ przestany do centrali
pozarowej Szpitala.

434 Rozdzielnica RON

Rozdzielnica RON jest gtdwnym elementem systemu zasilania i sterowania swietlnymi pomocami
nawigacyjnymi lgdowiska. Wszystkie komponenty rozdzielnicy bedg zamontowane w modutowej
szafce w wykonaniu wolnostojgcym, usytuowanej zgodnie z planem zagospodarowania terenu (tom
Architektoniczny).
Z rozdzielnicy tej beda zasilane:

- lampy dookéine krawedzi FATO,

— lampy dookoélne krawedzi TLOF,

- lampy dookélne GKL,

- $wietlny wskaznik kgta schodzenia LHAPI,

- projektory o$wietlenia ogdlnego ptyty ladowiska,

— lampa przeszkodowa na budynku administracyjnym,

- kamera fadowiska,

- szlaban,

— obwody sterowania i automatyki.

W celu wigczenia rozdzielnicy RON w system sterowania nalezy do niej przytgczy¢ kable
sterownicze tgczace jg z:

- tablicg dyspozytorskg TD - kabel 1KS,
- kolumna sterowniczg - kabel 3KS,
- LHAPI - kabel 5KS.

Na zewnatrz rozdzielnicy RON, powinny by¢ wyprowadzone: czujka automatu zmierzchowego
oraz czujka regulatora temperatury. Czujka automatu zmierzchowego powinna by¢ tak zamontowana
aby nie padalo na nig bezposrednio swiatlo stoneczne lub sztuczne, natomiast czujka regulatora
temperatury powinna obiektywnie mierzyé temperature zewnetrzna.

435 Rozdzielnica RRC
Rozdzielnica RRC jest elementem  systemu zasilania i sterowania $wietinymi pomocami
nawigacyjnymi na dachu budynku gtéwnego Szpitala. Wszystkie komponenty rozdzielnicy beda
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zamontowane w modutowe] szafce o wymiarach 500x500x200 (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc).
Lokalizacje szafki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, zaleca sie aby zamontowana byta w dyzurce SOR.
Obwody wykonawcze rozdzielnicy RRC beda zasilane z dostepnego punktu w pomieszczeniu
ktorym bedzie zasilana. Natomiast obwody sterowania bedg zasilane z tablicy TD. Z rozdzielnicg RRC
nalezy potaczy¢ kablami, zasilajgcym i sterowniczym sterownik radiowy RC-230. Kable te dostarcza
producent sterownika. Do sterownika radiowego nalezy przytgczy¢ antene. Kabel antenowy powinien
by¢ przylagczony do sterownika radiowego przez ochronnik antenowy SP 3000. UWAGA! Kabla
antenowego nie wolno przedtuzad.
W miare mozliwosci antena sterownika radiowego powinna by¢é zamontowana w cieniu ochrony
odgromowej. Na zewnatrz pomieszczenia powinna by¢ wyprowadzona czujka automatu zmierzchowego.
Czujka automatu zmierzchowego powinna by¢ tak zamontowana aby nie padato na nig bezposrednio
Swiatto stoneczne lub sztuczne. Z rozdzielnicy RRC beda zasilane nastepujgce urzadzenia:
- lampa identyfikacyjna lgdowiska typu LHB,

— pod$wietlany wskaznik kierunku wiatru typu LWC-230-S-O, lampy o$wietlenia przeszkodowego
gtébwnego budynku, 9 szt. lamp OLI-230

4.3.6 Oswietlenie krawedzi FATO

Dla oswietlenia krawedzi FATO zaprojektowano 12 lamp dookélnych w wykonaniu nadziemnym, typu
OPL, ze zrodtem Swiatta zielonego, ledowe o mocy 15 W. Lampy te nalezy rozmiesci¢ dokladnie wg
czesci Architektonicznej. Lampy bedg zasilane kablem YKYzo 3x2,5mm2, oznaczonym KE6. Do
mocowania lamp nalezy stosowac normalia wykonane ze stali nierdzewne;.

43.7 Oswietlenie krawedzi TLOF

Dla oswietlenia krawedzi TLOF zaprojektowano 4 lampy zagtebione, dookdélne, typu OPL, ze zrédiem
Swiatta biatego, ledowe o0 mocy 15 W z ostong klosza. Lampy te bedg zasilane kablem YKYzo
3x2,5mm?,  oznaczonym KE7. Oprawy lamp nalezy zabudowa¢ w miejscach i na poziomach
okreslonych w projekcie - czes¢ architektoniczna. W celu wykonania poprawnego montazu lampy
zagtebionej nalezy wykona¢ odpowiednig studnie montazowg, w ktérej bedzie zamontowana ramka
wsporcza D54117880 (dostarczana razem z oprawg). Wymiary studni powinny by¢ zgodne z
zaleceniami podanymi na rysunku montazowym. Poprawnie wykonany montaz studni przedstawia
fotografia 1.

Oprawy lamp nalezy mocowa¢ do ramek wsporczych za pomocg trzech srub M5 wykonanych
ze stali nierdzewnej, nalezy tez zastosowa¢ podktadki okragte i podktadki sprezyste wykonane réwniez
ze stali nierdzewnej.

Oprawa sygnalizacyjna dookdlnego LED krawedzi TLOF powinna znajdowac sie w ptaszczyznie
TLOF. Aby to osiggna¢ mozna zastosowac podkladki regulacyjne. Poprawnie zamontowang oprawe
dookolng LED przedstawia fotografia 2.

0.1. Widok sthi (;ntoej.

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080614 - 24 -



Projekt Wykonawczy  Przebudowa w ramach ,Modernizacji Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego im. NMP w Czestochowie”

Fot. 2: Widok prawidtowo zamontowanej oprawy dookolnej zagtebionej typu LED.

Potgczenia kabla zasilajgcego z przewodem oprawy nalezy wykonaé za pomocag glowic z zywicy
dwusktadnikowej firmy CELLPACK lub réwnowazne.

438 Oswietlenie gtdwnego kierunku ladowania (GKL)

Dla oswietlenia GKL zaprojektowano 6 lamp dookoélnych, niskiej intensywnosci typu OPL, ze Zrodtem $Swiatta
biatlego, ledowe o mocy 15 W ktére nalezy zabudowaé w miejscach i okreslonych w projekcie w czesci
lotniskowej. Lampy te bedg zainstalowane analogicznie jak lampy krawedzi FATO. Lampy te bedg zasilane
kablem YKYzo 3x2,5mm2, oznaczonym KES8.

439 Oprawy projektorowe

Oprawy projektorowe oswietlajgce piyte ladowiska nalezy zamocowac na stupach parkowych, ktérych
wysokosc¢ nalezy dopasowaé do projektowanych rzednych terenu oraz piyty lgdowiska.

4310 LHAPI

Wzrokowy wskaznik $ciezki schodzenia LHAPI nalezy zabudowaé zgodnie z dyspozycjg podang w
czesci lotniczej projektu, na fundamencie wykonanym zgodnie z rysunkiem montazowym, przy czym
ptaszczyzna fundamentu na ktérej bedzie ustawione urzadzenie powinna mie¢ ten sam poziom co
ptaszczyzna TLOF. Urzadzenie to bedzie zasilane kablem YKYZzo 5x2,5mm?> oznaczonym KES5, przy
czym zyta czarna jest przeznaczona do zasilania bloku nawigacyjnego a zyta brgzowa jest przeznaczona
do zasilania grzalki. Kabel sterowniczy 5KS nalezy przylgczy¢ zgodnie ze schematem podanym na
rysunku montazowym. Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
LHAPI .

4311  Zasilanie latarni identyfikacyjnej, wskaznika wiatru, lamp przeszkodowych na dachach budynkow Szpitala.
Na dachach budynkéw bedg zabudowane: latarnia identyfikacyjna LHB-230, podswietlany wskaznik
kierunku wiatru LWC-230-H-O wyposazony w lampe przeszkodowg OLI-230 oraz siedem lampy
przeszkodowych OLI-230. Urzadzenia te bedg zasilane odpowiednio kablami KE12, KE11, KE10. Plan
zabudowy ww. urzadzen jest okreslony na planie zagospodarowania terenu. Montaz tych urzgdzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi urzadzenh. Lampy przeszkodowe nalezy zabudowac¢
na dachach budynkéw, zgodnie z PZT. Maszt wskaznika kierunku wiatru nalezy uziemié.

Latarnia identyfikacyjna powinna by¢ zbudowana tak aby byta widoczna z kazdego kierunku. Do
skrzynki przytaczowej latarni identyfikacyjnej nalezy przylgczy¢ kabel sterujgcy jasno$cig Swiecenia
latarni identyfikacyjnej oznaczony 4KS. Kabel ten nalezy potaczy¢ z RRC zgodnie ze schematem
blokowym oraz instrukcjg fabryczng latarni.

UWAGA. Jezeli dostarczone przez producenta kable; zasilajgcy i sterowniczy do latarni LHB sg
za krotkie to nalezy je wymieni¢ na kable o odpowiedniej dlugosci. Nie wolno ich sztukowa €. Nalezy
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zatem bezwzgl ednie dokona ¢ pomiaréw dilugo $ci tras kablowych przed wykonaniem
zamowienia.

Réwniez na dachu nalezy zamontowa¢ antene sterownika radiowego. Antene nalezy
usytuowac tak aby jej odlegtos¢ od sterownika nie byla wieksza niz 10 m. Antene do sterownika
radiowego bezwzglednie nalezy przylgczyé do sterownika radiowego za posrednictwem odgromnika
radiowego np. SP3000. Ponadto na dachu zamontowa¢ czujke przekaznika zmierzchowego. Czujke
nalezy zamontowac tak aby nie przekryt jej $nieg, ponadto aby na czujke przekaznika zmierzchowego
nie padato Swiatto stoneczne lub $wiatto sztuczne.

4312  Instalacje na ptycie ladowiska

Urzadzenia zabudowane na plycie Ilgdowiska powinny by¢ rozmieszczone z dyspozycjg podang w
projekcie - czes¢ architektoniczna. Wszystkie instalacje w obrebie piyty lgdowiska nalezy prowadzi¢ w
rurkach ostonowych.

Wszystkie polaczenia elektryczne nalezy  wykonaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi
przytgczanych urzadzen. Do pofgczenia LHAPI z kablem zasilajgcym nalezy stosowac osprzet
hermetyczny.

4313 Instalacje na dachach budynkéw.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach siatkowych, stalowych, z pokrywami, cynkowanych na goraco,
mocowanych do konstrukcji wsporczych. W przypadku przekroczenia maksymalnego rozstawu zawiesi
1,5m, nalezy zastosowac¢ systemowe plyty ustawiane na poszyciu dachu.

Korytka (jak i inne elementy, wsporniki itp.) nalezy mocowaé za pomoca obejm, tak by nie
uszkodzi¢ powtoki antykorozyjnej konstrukcji dachowej. Nie wolno wierci¢ otworéw w istniejgcej
konstrukcji. Wszelkie prace wykonywa¢ pod nadzorem przedstawicieli Szpitala
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5 OBLICZENIA - DOBOR PRZEKROJOW PRZEWODOW WLZ
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6  CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku /
zal}z;cznika Tytut
IE 01 SOR - instalacje gniazd i wypustow
IE 02 Oddziat Chirurgii Ogdélnej i Naczyn - instalacja gniazd
wtykowych i wypustow
IE 03 SOR - instalacja oswietleniowa
IE 04 Oddziat Chirurgii Ogélnej i Naczyn - instalacja o$wietleniowa
IE 05 Zasilanie central wentylacyjnych - piwnica
IE 06 Zasilanie central wentylacyjnych - parter
IE7.1 Rozdzielnica RO1C/1 - schemat ideowy
IE7.2 Rozdzielnica RR1C/1 - schemat ideowy
IE7.3 Rozdzielnica RO1C/2 - schemat ideowy
IE7.4 Rozdzielnica RR1C/2 - schemat ideowy
IE7.5 Rozdzielnica RO1A/1 - schemat ideowy
IE 7.6 Rozdzielnica RR1A/1 - schemat ideowy
IE7.7 Doposazenie rozdzielnicy TRO513 - schemat ideowy
IE7.8 Rozdzielnica RCH - schemat ideowy
IE7.9 Rozdzielnica RW/-1 - schemat ideowy
IE 7.10 Rozdzielnica RW/0 - schemat ideowy
IE 8.1 Rozdzielnica RIT1C/1 - schemat ideowy
IE 8.2 Rozdzielnica RIT1C/2 - schemat ideowy
IE 8.3 Rozdzielnica RIT1C/3 - schemat ideowy
IE8.4 Rozdzielnica RIT1C/4 - schemat ideowy
IE 8.5 Rozdzielnica RIT1C/5 - schemat ideowy
IE 8.6 Rozdzielnica RIT1C/6 - schemat ideowy
IE 8.7 Rozdzielnica RIT1C/7 - schemat ideowy
IE 8.8 Rozdzielnica RIT1C/8 - schemat ideowy
IE 8.9 Rozdzielnica RIT1C/9 - schemat ideowy
IE 8.10 Rozdzielnica RIT1C/10 - schemat ideowy
IE 8.11 Rozdzielnica RIT1C/11 - schemat ideowy
IE 8.12 Rozdzielnica RIT6A/1 - schemat ideowy
IE 8.13 Rozdzielnica RIT1A/1 - schemat ideowy
IE 8.14 Rozdzielnica RIT1E/1 - schemat ideowy
IE 09 Schemat blokowy zasilania lagdowiska
IE10 Schemat rozdzielnicy RRC
IE11.1 Schemat tablicy TD - ark.1
IE11.2 Schemat tablicy TD - ark.2
IE 11.3 Schemat tablicy TD - ark.3
IE12 Studnia oprawy zagtebionej
IE13 Studnia oprawy nadziemnej
IE14 Fundament oprawy nadziemnej
IE15 Fundament pod LHAPI
IE16 Fundament pod projektor LSF
IE17 Zabudowa lampy OLI-230
IE18 Fundament pod LWC
IE19 Schemat tablicy TOP
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