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Wszelkie nazwy wiasne materiatdw, wyrobow i urzadzen przywotane w specyfikaciji, opisie technicznym oraz
zestawieniach materiatéw stuzg tylko i wytacznie ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia
wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow (wyrobdw) innych producentéw pod warunkiem spetniania tych
samych wiasciwosci, parametréw technicznych i wymagan funkcjonalno — uzytkowych.
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1 CZESC RYSUNKOWA

T.01 Instalacja SAP — SOR
T.02 Instalacja SAP - SC -2
T.03 Instalacja SAP - SC -3
T.04 Instalacja LAN - SOR
T.05 Instalacja LAN — SC -2
T.06 Instalacja LAN - SC - 3
T.07 Instalacja LAN — Schemat

2 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO SOS

21  Zalozenia ogolne

Ogdlna struktura okablowania:
Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011dla systemu okablowania sg wymienione ponizej:
Okablowanie poziome;
Okablowanie pionowe - budynkowe;
Roboczy obszar okablowania
Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
Administracja

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowaﬁe\ W

kampusowe

........................ —

Okablowanie
pionowe

2000m

Okablowanie

pionowe

TO TO
_J J

............. Kable opcjonalne
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Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykow gniazd RJ45,

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 ! 4 RJ45 | 4UTP
I_I I_I I_I 5 1 biato-niebieski
1[2]1314|5]6]7]8 4 2 niebieski-bialy
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
—L_ I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 brqzowo-bialy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcq ekran poszczegdlnych par nalezy w sposob przewidziany przez
producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego.

2.2  Polaczenia pomiedzy szafag LAN i szafami serwerowymi

Pomiedzy szafg LAN oraz szafg serwerowg Potaczenia zostaty juz wykonane.

Okablowanie poziome:
Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdinych punktéw logicznych. W okablowaniu
poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomigdzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i punktem
dystrybucyjnym.

B C
f—lfl‘)@‘ll’: -
p— | E—
A ==
\— [EEOC00O0000000000000000000]
D=A+B+C

ys. Przedstawienie segmentéw kabli.
Maksymalna dtugo$¢

A nie wiecej niz6 m
A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegolnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL tak aby nie
przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.
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llos¢ punktéw logicznych.

LAN
2xRJ45
SOR 89
SC-2 5
SC-3 10
RAZEM 104

2.3 Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Okreslono nastepujace typy PEL':
PEL - 2xRJ45 kat. 6A

Przyktadowy widok punktu logicznego 2M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera sko$nego.

Dodatkowe projektowane punkty PEL (cze$¢ logiczna) z SOR, SC-2, SC-3 zostang podtaczone do istniejacych
szaf zlokalizowanych w obrebie kondygnacii.

24  Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg$¢
2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005

PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz);
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o |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z painoscig powtoki kabla.

e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

e PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe

o Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

o Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

e Wykonawca ma obowigzek wykonaC instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;.

2.5 Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zostaC wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu). Certyfikat
instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
maksymalnie dwéch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby wykonawca posiadat réwniez wazny status certyfikowanego
projektanta systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu musza obejmowa¢ wszystkie stopnie/poziomy kwalifikacji:
instalacje, nadzor, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat musi by¢ wystawiony
przez producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera,
czy innego przedstawiciela nie bedacego producentem. Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim,
posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.
Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodno$ci, udzielang przez
producenta okablowania.

2.6 Opis systemu

Instalacje teleinformatyczng projektuje sie w postaci okablowania strukturalnego w postaci punktdéw elektryczno-
logicznych tzw PEL, w skfad ktérych bedg wchodzity gniazda RJ45 kategorii 64 podtaczone za pomocq kabli
SIFTP kat.7 do Punktéw Dystrybucyjnych w taki sposéb aby cate tacze - tzw. Permanent Link tworzyt klase Ea-
gwarantujacg na odcinku maksimum 90 metréw przepustowo$¢ 1Gb, 10Gb oraz gniazd zasilania 230V
dedykowanego typ Data z kluczem.

W modernizowanych pomieszczeniach Budynku C, Budynku A, Budynku E zainstalowanych jest kilka
pojedynczych punktow logicznych wymagajacych demontazu na czas prac modernizacyjnych, a nastepnie
ponownego montazu w przyblizonych lokacjach jak obecnie. Istnejace punkty logiczne zostana
zaznaczone odrebnym symbolem na nowych rzutach kondygnacjnych.

Ze wzgledu iz budynek posiada okablowanie wykonane w innym systemie, celem rozrdznienia, projektuje
sie okablowanie w innym kolorze, a mianowicie w kolorze zéttym.

2.7  Wymagania ogdine

Wymaga sie aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania jako$ciowe potwierdzone
certyfikatem np. ISO 9001: 2008 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej jak i produkcyjnej.
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Wszystkie komponenty sieci okablowania strukturainego dla potgczen od strony szafy do gniazda koncowego
muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla kategorii 6a (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:
2011, oraz ISO 11801 2d edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodnos$¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujacymi
normami dla minimum kategorii 64, musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez
przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne, notyfikowane
laboratoria. Zgodno$¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujacymi normami minimum kategorii 64, musi
odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona
poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne,
notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego
akredytacje typu AC, potwierdzajacy zgodno$¢ tacza klasy Ea z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN
50173-1 (2011-09) w zakresie testu tacza 2 konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: panele
krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byly oznaczone takim
samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System okablowania strukturalnego musi
obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system
okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania
powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnos¢, tatwo$¢é w montazu oraz prostote i
przejrzystos¢ catosci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli to na
uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilno$¢ elektromagnetyczng
wszystkich elementow systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujacy system okablowania
strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu, co najmniej 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodno$ci, udzielang przez producenta okablowania.

2.8 Wymagania szczegotowe

o loS¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacii i projektu aranzacji wnetrz.

e w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacj;

e wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe) sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta;

e maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

e projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardow transmisyjnych;

e Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé¢ sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 64, (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010)
oraz dokumentem ISO-IECJTC1-SC25_N2238_25N2238_DTR_11801-99-1_IT

e ZgodnoS¢ parametrow modutow gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6a musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajagce zgodnos$é¢
systemu/komponentu z wymaganiami Normy migedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku
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dokumentow wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane
jest posiadanie przez tq instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym
kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji.- Skretka teleinformatyczna
musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w
zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla
potwierdzenia spetniania parametréw.

Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych instytutow badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem przynajmniej
jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg
obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}. Wymog posiadania powyzszych certyfikatow jest
uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakoSci i powtarzalnosci najwyzszych parametréw
komponentdw i catego systemu.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalno$ci handlowej i produkcyjne;.

29 Minimalne Parametry techniczne gtéwnych elementow systemu

2.9.1 System Szaf Serwerowych

Szystem szaf nie jest objety projektem ( Szafy Istniejace )

2.9.2 Listwy zasilajace zarzadzalne

Ze wzgledu na konieczno$¢ monitorowania zasilania oraz $rodowiska w szafie serwerowej nalezy zastosowac
zarzadzalna listwe zasilajgca z monitoringiem $rodowiska typu Listwa zarzadzalna o minimalnych wymaganiach:

Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarmoéw poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy,
e-mail do administratoréw, trapy SNMP.

Listwa ma zapewnia¢ zarzadzanie stanem (wilaczone/wytaczone) kazdego wyjscia.

Listwa ma zapewnia¢ zdalny monitoring parametréw m.in. napiecie, obcigzenie, Pobér mocy, zuzycie
energii, stany czujnikéw, odczyt stanu gniazda (wtaczone/wytaczone) dla poszczegdinego gniazda, fazy i
catej listwy.

Listwa ma by¢ wyposazona w wysSwietlacz i dwa przyciski do przetgczania pomigdzy ekranami
wysSwietlacza.

Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw $rodowiska. Modut
parametrow $Srodowiska ma umozliwia¢c w standardzie podtaczenie czujnika temperatury i wilgotnosci
oraz wyprowadzenia sygnatu alarmowego. Czujniki majg byé podigczane do dedykowanych portéw w
standardzie RJ11.

Listwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe (po podpieciu czujnikdw): obecnosci dymu, obecnosci wody,
otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy.

Listwy majg mie¢ mozliwo$¢ spiecia tancuchowego w grupe do 4 listew w celu zarzadzania i
monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

Listwa ma zapisywa¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamigci.

Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegdlnych licznikow zuzycia energii (kWh)

LISTWA NPM V typ D 8xIEC320 C13
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2.9.3 Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢é wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz wielokrotnego
uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6, kat6A) i
technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktorej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i logo
systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych instytutow badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie nastepujacych norm i standardéw: |IEC 60603-7-
51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdza¢ spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED
oraz potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach
IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

2.9.4 Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowa. Plyta czotowa ma posiadaé klapki/ostonki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢é zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M
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Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub natynkowej
w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego zatamania, ktére moze
spowodowaé pogorszenie lub utrate prawidtowych parametréw transmisyjnych.

2.9.5 Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF)
kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero
Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozrdznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej diugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT,
3P, DELTA) w zgodnoéci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-
568-C.2 (2009-8)} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢é poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny by¢ cztery taSmy ekranujace.
Kazda z nich powinna obejmowa¢ jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem
trzech sasiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcii
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszy¢ poziom zakidcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia
zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwo$ci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min.690MHz dla kabla kat.7.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukcii:

Opis Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz

Zgodno$¢ z normami ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Minimalny promien giecia 30mm

Waga 50,2 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C
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Ostona zewnetrzna FRNC, kolor zotty
Ekranowanie par laminowana folia aluminiowa
Ogélny ekran plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 690MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 75%

Opdznienie 500ns/100m
Tlumienie: 52,5dB przy 695MHz;
NEXT 80dB przy 695MHz
PSNEXT 77dB przy 695MHz,
PSELFEXT 38dB przy 695MHz;
RL: 19dB przy 695MHz,
ACR: 27dB przy 695MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemno$¢ wzajemna 44 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe 280 dB

2.9.6 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable nalezy zakoniczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty Keystone,
ekranowane, Kat.6A; Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 7A oraz
adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii,
rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztacz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potgczen $wiattowodowych (producent musi posiada¢ kable $wiattowodowe z
fabrycznie zarobionymi ztaczami Swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe muszg posiadac trwate
oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowg
umozliwiajacag przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie
z ekranami modutéw oraz posiada¢ przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.
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2.9.7 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastyczno$ci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mdgt w peini zapanowaé
nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia kabli
nawet w trakcie reorganizacii, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych
elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagiecia
zainstalowanych kabli potaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), za$ katowa konstrukcja naroznych
prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z
uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduije to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania
wieszakéw i organizatorow poziomych (ktore zabierajg wysokos¢ montazowg U w szafie), a tym samym
znaczaco podnie$¢ pojemnosé i gestos$¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym.

ESHES SIS

2.9.8 Kabel krosujacy Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakoSci potaczen wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A (10Gbit-
500MHZ) ze ztaczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza si¢ kabli krosowych zalewanych),
wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

Parametry minimalne

Ztacze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

Ostonka w kolorze kabla.

Trwato$¢: min. 200 cykli

Eletryczne parametry pracy: max 250V / 2A
Wytyrzymato$¢ elektryczna: 1000 V/60s

Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.

Tworzywo: UL.94V-2

Materiat wykonczenia PIN6w — ztoto: 50um

Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN
50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla
potwierdzenia spetniania parametrow kategorii 7.

2.9.9 Urzadzenie Aktywne Cisco Catalyst 3850 48 Port Data IP Base lub rownowazne
Na potrzeby nowo projektowanego okablowania szafa teletechniczna zostanie wyposazona w dwa dodatkowe
switche ktére bedg integralng czescig catej infrastruktury sieciowej dla catego kompleksu.

Do projekto przyjeto nastepujacy model urzadzenia Aktywnego:

Cisco Catalyst 3850 48 Port Data IP Base lub rbwnowazny
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210 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

211 Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z
wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
$wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonaé¢
dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$é jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ si¢ przynajmniej IV klasg
doktadno$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER -
WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
.Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnosciag odpowiednio klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
Wire Map -mape potaczen,
Length - dtugo$¢ potaczen i Resistance - rezystancije par,
Attenuation - ttumienie,
NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwoch kierunkach,
ACR-F - zrownowazony przestuch zdalny i PS ACR-F - sumaryczny zrownowazony przestuch zdalny w
dwoch kierunkach,
e ACR-N - zréwnowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno by¢ ,sumaryczny zréwnowazony
przestuch zblizny w dwoch kierunkach,
o RL straty odbiciowe w dwoch kierunkach,
e PSAACRF - przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchéw obcych
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wielko$¢ marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
mierzonej wielkosci).
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Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

212 Zestawienie Materialowe

Lp. | Nr ref. | Opis llosé
No | ltem code Description Quantity
Szafa SOR
1 Panel krosujacy 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 8
czarny, lub réwnowazny
2 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 178
lub rbwnowazny
3 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF zétty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 178
1m lub rbwnowazny
4 Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) lub réwnowazny 74
5 Adapter katowy 2xRJ45 ( 45/45 ) lub rownowazny 74
6 Puszka podtynkowa do $cian pustych 2 MOD lub réwnowazny 74
7 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy lub 148
réwnowazny
8 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF Z6ty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 74
3m lub réwnowazny
9 Adapter katowy 2xRJ45 ( 45/45 ) lub rownowazny 15
10 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 30
lub rbwnowazny
11 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF zétty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 15
2m lub réwnowazny
12 Listwa zarzadzalna 19" NPM V typ D 8xIEC320 C13, wtyk DIN 1
49441(unischuko) 16A/ 250V lub réwnowazny
13 Czujnik temperatury i wilgotno$ci lub rownowazny 1
14 Kabel S/FTP FRNC kat. 7 695 drut zétty 23AWG lub 8900
réwnowazny
SZAFA SC-2
15 Panel krosujacy 19" , modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 1
czarny, lub réwnowazny
16 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 10
lub rwnowazny
17 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF Z6ty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 10
1m lub rbwnowazny
18 Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) lub réwnowazny 5
19 Adapter katowy 2xRJ45 ( 45/45 ) lub rownowazny 5
20 Puszka podtynkowa do $cian pustych 2 MOD lub réwnowazny 5
21 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 10
lub rbwnowazny
22 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF zoty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 5
3m lub réwnowazny
23 Kabel S/FTP FRNC kat. 7 695 drut Zotty 23AWG lub 500
réwnowazny
SZAFA SC-3
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24 Panel krosujacy 19" , modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 1
czarny, lub réwnowazny

25 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy lub 20
rownowazny

26 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF zotty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 20
1m lub rbwnowazny

27 Adapter katowy 2xRJ45 ( 45/45 ) lub rownowazny 10

28 Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 20
lub rwnowazny

29 Patchcord S/FTP kat. 6A LSHF zotty, wtyk BKT RJ45 zaciskany, 10
2m lub réwnowazny

30 Kabel S/FTP FRNC kat. 7 695 drut z6tty 23AWG lub 1000
rownowazny

Urzadzenia Aktywne
31 Cisco Catalyst 3850 48 Port Data IP Base lub rownowazny 2

213 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci elektronicznej
jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie
,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje instalacji
kategorii 64 po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego bedg
wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacii.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry facza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA
568A/B dla klasy wydajno$ci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z géry poszczegdlnych
protokotow transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane
przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o
aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta okablowania
wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacii.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego Instalatora oraz
termindw rozpoczecia i zakoriczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat ideowy instalacji oraz
projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf)

Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz wyniki
pomiaréw ttumienia toréw Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm ISO/IEC 11801 lub EN
50173-1; Pomiary Swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwoch oknach, w dwoch kierunkach, Nalezy wykonac
przynajmniej pomiar ttumienno$ci kanatu.
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Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczy¢ nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji, Certyfikowany Instalator wykonuje niezbedne
poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢
odptatna).
Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie nieodptatnie
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu.

e Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

o Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazaé
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.

214 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejgcymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacii
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by
zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

Gtowne ciggi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 100H42/2 (w szczegdlnych przypadkach moga by¢ wymagane
odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskopradowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych
metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujacej normy PN-EN 50174-2), mocowac do sufitu
wiadciwego za pomocg uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych. Odgatezienia do poszczegoinych PELI,
grup PELi, wykona¢ w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach wykonaé podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio
wykonanych bruzdach. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu odpowiednich odlegtoSci od przebiegdw instalacji
elektrycznych.

Piony w szachtach kablowych sg juz wykonane. Okablowanie mocowa¢ do drabinki wigzkami kabli za pomocg
opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajac przebiegi m.in. tras
kablowych instalacii elektrycznej oraz ciggami kanatow wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ podtynkowo w postaci PELi w uktadach zgodnych z przyjetymi w projekcie
instalacji elektrycznej. Gniazda instalowa¢ na wysoko$ci 0,3m. Doktadng lokalizacje punktéw PEL uzgodni¢ z
Uzytkownikiem na etapie realizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

Lp Typ Materiat Jm llosé
1 KBL Koryto metalowe petne z pokrywg Szt 100
100H60/2
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2 KBL Koryto metalowe petne z pokrywg Szt 100
50H60/2
3 KBJ, KBL | Pozostate elementy: trojnik, tuk, obejscie, Kpl 200
kolanko, taczniki, itp.
4 WSS Wspornik $cienno-sufitowy WSS50 Szt 200
5 Korytka Kablowe 100x60 2m Szt 10
6 Korytka Kablowe 40x40 2m Szt 20
7 Korytka Kablowe 20x18 2m Szt 30
8 Materiaty montazowe: S$ruby, nakretki, Kpl 1
kotki ~ rozporowe,  wkrety,  masa
ognioochronna, itp
9 Rurki PCV fi32 kpl 1

2.15 Alternatywne propozycje

Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci,
funkcjonalno$ci i uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w
formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace
Zamawiajacemu  (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta
na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do
oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkéw uczciwej konkurencii
dla innych oferentéw, bioracych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowazno$ci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
ponizsze wymagania:

Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

Cafe rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, $wiattowodowego ma pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowa udzielong bezposrednio przez
producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujacq wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw
ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego sktadajace sie na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg byC trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzic z jednolitej oferty rynkowej;

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci ISO9001:2000;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegoinych elementéw, tzn. na Kategorie 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.1
i Am.2;
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3.1

g) WydajnoS¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatami niezaleznych
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

h) Instalacia ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdlnym o pa$mie
przenoszenia min. 600MHz i Srednicy zyty 23AWG/$rednicy zewnetrznej max. 7,0mm;

i)  Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowa¢ sie¢ mozliwosciami transmisyjnymi do min 500MHz
(wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoriéw), budowg dwuelementowa, w petni metalowa
zapewniajaca kontakt ekranu kabla do obudowy modutu gniazda przez automatyczny zacisk sprezynowy,
zapewniajacy petne, 360° przyleganie klatki Faraday'a do ekranu kabla (po catym obwodzie); Modut musi
posiada¢ mozliwos¢ zarobienia beznarzedziowego raz narzedziem tylu LSA, KRONE, 110;

i) Modularny katowy panel krosowy o wysokosci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24 modutow
gniazd typu Keystone Jack (panel katowy lub katowo osgdzone gniazda RJ45), zapewniajac zwartg
konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz pozwalajgc na wymiang jednego
(wadliwego) modutu, musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw (numeracji) portow;

k) i prowadniceg kabli;

[) System ma sie skitada¢ z w petni ekranowanych elementdw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360°
kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w
panelach krosowych);

m) Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH o max. Srednicy
zyly 27 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do min. 500MHz;

SYGNALIZACJI POZARU (SAP)

Zatozenia projektowe

3.2

Projekt dotyczy wykonania instalacji sygnalizacji pozaru ktéry swoim zakresem bedzie obejmowat:

Wymiane petli/linni dozorowej systemu TELSAP 3, na petle dozorowa systemu adresowalnego.

W modernizowanych pomieszczeniach Budynku C, Budynku A, Budynku E zostanie doprowadzona petla
dozorowa z mozliwie jak najblizszego punktu. Elementy ktére sg obecnie zainstalowane w systeme TELSAP 3
malezy zdemontowa¢ na ich miejsce nalezy wykona¢ nowe okablowanie.

Stare linie/petle nalezy zostawi¢ w takim stanie by nie byto przerw i zdemontowane elementy nie wptywaty na
poprawnos¢ pracy reszty systemu.

Ze wzgledu iz budynek posiada do$¢ specyficzng strukture pracy istniejacych systeméw prace nalezy prowadzi¢
w porozumieniu z firma ktéra zajmuje sie obecnie serwisem systemdw p.poz zainstalowanych na obiekcie.

Opis obiektu

3.3

Obiekt jest wyposazony w dwa systemy sygnalizacji pozaru TELSAP3 i POLON 4900 opracowanie dotyczy
rozbudowy systemu adresowalnego POLON ALFA lub réwnowaznego i demontazu cze$ci systemu TELSAP.

W obiekcie wystepowaé bedg state materialy palne typowe dla obiektow biurowych i laboratoryjnych.
Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach technicznych w kondygnacji parteru ponizej
500 MJ/m2 . Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych nie wystepuje.

Dopuszczalna wielkos$¢ strefy pozarowej wynosi 8 000 m2.

Przej$cia instalacji poprzez przepusty o $rednicy powyzej 4 cm przez Sciany bedace elementami oddzielen
przeciwpozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa RElI 60 odpornoSci ogniowej, zabezpieczone sg
certyfikowanymi masami ogniochronnymi do klasy EI 60 odpornosci ogniowej. Pozostate przejscia i przepusty
uszczelnione sg materiatem niepalnym.

Certyfikaty, normy
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3.4

Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ normy miedzynarodowe EN-54, EN12094 dla systeméw oddymiania.
Urzadzenia dla instalacji przeciwpozarowych powinny posiada¢ certyfikaty CNBOP Ilub innej jednostki
notyfikowanej w Unii Europejskiej. Rozmieszczenie czujek wykonano wedtug Specyfikacji Technicznej PKN-CEN
TS 54-14.

Charakterystyka systemu sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru zapewnia petng ochrong catej strefy pozarowej budynku. Oznacza to, ze chronione sg
wszystkie zasadnicze pomieszczenia. Zwolnionymi z ochrony sg jedynie sanitariaty oprécz przedsionkow.
Zastosowano instalacie adresowalna, petlowg gwarantujacg wysoka niezawodno$¢ i jakos¢ funkcjonowania,
pracujacg w uktadzie dialogowym.

Projektowany system sygnalizacji pozaru bedzie posiadat wazne certyfikaty CNBOP lub innej jednostki
notyfikowanej w Unii Europejskiej oraz dopuszczenie dla centrali sygnalizacji pozaru wydane przez CNBOP.
Zabezpieczenie systemem sygnalizacji pozaru zrealizowano w oparciu o centrale adresowalna.

Do ochrony obiektu zastosowano analogowe czujki dymu, przyciski recznego ostrzegania, a takze inne elementy
liniowe takie jak elementy sterujgce i monitorujace. Zastosowanie w kazdej czujce i przycisku izolatora zwaré
stanowi 0 wysokiej odpornosci systemu na uszkodzenia typu ,zwarcie” lub ,przerwa”.

Sensory optyczne dymu zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach, w ktdrych nie przewiduje sie
wystagpienie dymu badz par zwigzanych z naturalng eksploatacijg obiektu.

W wigkszosci pomieszczen przyjeto zainstalowanie czujek wykrywajacych pozary TF1-TF5. Przestrzenie
miedzystropowe sg réwniez chronione przez system SAP.

Centrala sygnalizacji pozarowej umieszczona jest na Parterze Budynku C

Projekt rozbudowy istniejacego systemu Sygnalizacji Pozaru zawiera szczeg6towy algorytm wysterowan z
uwzglednieniem:

o wylgczenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — centrale wentylacyjne;

o wysterowanie sygnalizatoréw akustyczno-optycznych;

Analiza zagrozen.

W obiekcie przewiduje sie nastepujace typy pozarow:

Lp. | Typ pomieszczenia Rodzaj pozaru Rodzaj czujki Inne/uwagi
1. Pomieszczenia biurowe TF1,TF2, TF3, TF4 | Czujka optyczna
2. | Pomieszczenia techniczne, | TF3, TF4 Czujka optyczna
rozdzielnia
3. | Magazynki i pomieszczenia | TF1,TF2, TF3, TF4 | Czujka optyczna
gospodarcze
4, Pomieszczenia medyczne TF1,TF2, TF3, TF4 | Czujka optyczna
5. | Ciggi komunikacyjne TF1, TF3, TF4 Czujka optyczna

3.5

W przypadku zmiany funkcji pomieszczenia muszg by¢ zgtoszone projektantowi i skutkowa¢ wprowadzonymi
zmianami w systemie SAP. ZatoZzeniem jest wykrywanie pozaru mniejszego lub réwnego mocy 1MW. Czujki
nalezy odsungg od belek i cian o odlegtos¢ minimum 0,5m.

Wszelkie zmiany majace wptyw na rozmieszczenie czujek np. zmiany w utozeniu regatéw, funkcji pomieszczen
lub sktadowanych materiatow i inne zmiany majace zwigzek z bezpieczenstwem pozarowym musza by¢
zgtaszane i skutkowa¢ zmianami w systemie SAP. Projektant nie ponosi winy za zmiany jemu niezgtoszone
majace wplyw na prace systemu bezpieczenstwa pozarowego.

Budowa i funkcje systemu.

W sktad systemu bedg wchodzity nastepujace elementy:
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Ip. | typ elementu rodzaj pomieszczenia
1. centrala sygnalizacji pozaru z drukarkg pomieszczenie recepcji/ochrony na poziomie parteru
2. optyczne uniwersalne czujki dymu pomieszczenia ruchu elektrycznego
serwerownie, pomieszczenia biurowe itp.
3. reczne ostrzegacze pozarowe wzdiuz drdg ewakuacyjnych w taki sposéb, aby droga

dojécia nie przekraczata 30m

wejscia na klatki schodowe

wejscia do przedsionkéw wind

4. moduty sterujgce i monitorujace w instalacjach z elementami sterowanymi i monitorowanymi
przez SAP

Centrala systemu sygnalizacji pozarowej zapewni:

e wczesne wykrycie zrddta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca z doktadno$cig do
czujki, dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru;

e wylgczenia wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji - centrale wentylacyjne, wentylatory, kurtyny powietrzne i
inne elementy dmuchajace;

o wysterowanie sygnalizatoréw akustyczno-optycznych na kondygnacjach;

3.6 Okablowanie.

Okablowanie systemu nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami:

o linie zasilajgce central nalezy wykona¢ przewodem HDGs PH90 3x2,5 uktadanym w korytach stalowych
0 odpowiedniej odporno$ci ogniowej lub mocowanym za pomocg atestowanych uchwytéw i stalowych
dybli bezpo$rednio na tynku w przestrzeni miedzystropowej lub poprzez koryto PCV poza tg przestrzenig;

¢ linie detekcyjne systemu sygnalizacji pozaru przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8mm, wykonaé w rurkach w
przestrzeni miedzystropowej, jesli w pomieszczeniach brak sufitdw podwieszanych instalacje nalezy
prowadzi¢ podtynkowo w rurce RL lub w wylewce kondygnaciji wyzszej;

o linie sterujgce automatykq pozarowa, jezeli sterujg poprzez podanie napiecia lub impulsu, nalezy
wykona¢ przewodem HTKSH PH90 mocowanym za pomocg atestowanych uchwytéw i stalowych dybli
pod tynkiem;

o linie sterujgce za pomoca zaniku napigcia zasilania oraz linie monitorujgce za pomoca przewodow
YnTKSYekw 3x2x1 montaz podtynkowo w rurce RL lub w wylewce kondygnacji wyzszej;

Wszystkie przejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic w klasie przegrody. Po
wykonaniu okablowania nalezy wykonac¢ wszystkie pomiary elektryczne przewidziane dla instalaciji elektrycznych,
instalacji sygnalizacyjnych i innych pomiaréw wymaganych przez producenta kabli i przewodow.

3.7  Centrala pozarowa

Lokalizacje centrali CSP przewidziano na poziomie parteru budynku C. W poblizu centrali bedzie znajdowat si¢
przycisk ROP oraz istniejaca centrala.

Do centrali nalezy doprowadzi¢ napiecie 230V z niezaleznego obwodu elekirycznego zabezpieczonego
bezpiecznikiem 10A sprzed gtéwnego wytacznika pradowego. Do obwodu tego nie wolno podigczaé innych
odbiornikow energii. Lokalizacje rozdzielni i numer obwodu poda¢ w projekcie powykonawczym.

Przewidziano centrale pozarowa adresowalna.

Obie centale nalezy potaczy¢ petla komunikacyjna. Dla istniejacej centrali przypisa¢ status MASTER dla
nowo projektowanej status SLAVE.

3.8 Parametry zastosowanych urzadzen
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3.8.1 Centrala sygnalizacji pozaru.

Przeznaczenie

Centrala sygnalizacji pozarowej jest urzadzeniem integrujgcym wszystkie elementy adresowalnego,
interaktywnego systemu automatycznego wykrywania pozaréw. Centrala koordynuje prace wszystkich urzadzen w
systemie oraz podejmuje decyzje o zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i
przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru.

Centrala jest zalecana do ochrony przeciwpozarowej réznego rodzaju obiektéw, zwtaszcza duzych, np. hotel,
bankéw, biurowcow, magazynow, obiektow zabytkowych, "inteligentnych" budynkow itp.

Funkcjonalnos$é

Centrala jest wieloprocesorowym urzgdzeniem, z podwdjnym uktadem sterownikdéw procesorowych (z tzw.
redundancjg), gwarantujacym niezawodng prace systemu i dajacym wiele udogodnien podczas programowania i
pdzniejszej obstugi systemu wykrywania pozaru.

Podstawowa wersja centrali ma wyposazenie dla czterech petli adresowalnych z mozliwoscig adresowania po 127
elementow liniowych w kazdej petli. Mozna jg rozbudowaé do o$miu petli, obstugujacych w sumie ponad 1000
elementow adresowalnych. Praca 16 central w pierScieniowej strukturze hierarchicznej pozwala obstuzy¢
instalacje liczacg 16 000 punktdw.

Linie dozorowe mogg pracowa¢ w ukiadzie petlowym lub otwartym (promieniowym). Petlowy system pracy linii
eliminuje uszkodzenia w instalacji w postaci przerwy lub zwarcia fragmentu linii. Dodatkowo centrala kontroluje i
sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametrow rezystanciji i pojemnos$ci przewoddw linii dozorowej. Przy
projektowaniu instalacji dopuszcza sie pojedyncze odgatezienia od gtéwnego ciggu linii petlowej, co bardzo
upraszcza prowadzenie okablowania.

W centrali mozna utworzy¢é programowo 1024 stref dozorowych, ktérym mozna przyporzadkowaé dowolne
komunikaty uzytkownika, sktadajace sie z dwoch 32 znakowych linii tekstu. W przypadku alarmu komunikaty te
pojawig sie na wyswietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szybkg i precyzyjng lokalizacje zrédta pozaru.
Ponadto istnieje mozliwos¢ programowania wtasnych komunikatéw dla tzw. alarmdw technicznych, zwigzanych z
kontrolg sterowanych przez centrale urzadzen automatyki pozarowe;.

Duzy graficzny wy$wietlacz ciektokrystaliczny oraz przyjety sposéb prezentacji opcji programowych centrali, w
formie rozwijanego menu okienkowego, zdecydowanie utatwia komunikowanie sie osoby obstugujacej z centrala.
Wpisywanie do pamigci centrali konfiguracji wykonanej instalacji moze odbywac si¢ poprzez:

- konfiguracje automatyczng, gdy centrala samoczynnie analizuje rozmieszczenie elementéw w kazdej petli
(nawet w przypadku petli z pojedynczymi odgatezieniami) i na tej podstawie wpisuje do swojej pamieci
konfiguracje instalacji a do pamieci elementéw liniowych wpisuije ich kolejny numer - adres.

- konfiguracje instalatorskg - w tej opcji instalator, na podstawie danych zawartych w projekcie, przygotowuje
konfiguracje instalacji w postaci pliku danych (przy wykorzystaniu specjalnego oprogramowania komputerowego
dostarczanego przez producenta), ktéry wprowadza do pamieci centrali. Te czynno$ci mogg by¢ wykonane z
wykorzystaniem jedynie klawiatury komputerowej, podtaczonej bezposrednio do centrali. Centrala weryfikuje
wprowadzone dane i poréwnuje je z rzeczywistymi danymi odczytanymi z zainstalowanych elementéw liniowych.
Jezeli dane sg zgodne, wowczas centrala automatycznie zanumeruje elementy liniowe.

- konfiguracje reczna, ktéra pozwala na dowolne konfigurowanie elementéw w linii bez konieczno$ci zachowania
kolejnosci numerowania elementow. Metoda umozliwia wprowadzanie zmian w instalacji, np. po wymianie czujki.
Wykorzystanie czytnika kodow paskowych, dotaczonego do centrali, przyspiesza wykonywanie tych czynnosci.

Po zadziataniu czujki lub recznego ostrzegacza w adresowalnej petli dozorowej, centrala, na podstawie
algorytmow decyzyjnych, wywotuje alarm | lub Il stopnia, zaleznie od zaprogramowania i od rodzaju
elementu liniowego, zgtaszajacego alarm.

W centrali dla kazdej strefy dozorowej mozna zaprogramowac jeden z 17 wariantéw alarmowania. R6zne warianty
alarmowania, programowane w konkretnych strefach, pozwalajg na poprawne wykorzystanie systemu wykrywania
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pozaru w okreslonych indywidualnych warunkach, panujacych w strefie, a takze pozwalajg na wprowadzenie
indywidualnych kryteriow dla sprawnego zorganizowania systemu ochrony obiektu. Dodatkowo w ramach
pojedynczej strefy mozna podzieli¢ zainstalowane w niej elementy na dwie grupy, pozwalajace utworzy¢
koincydencje w ramach jednej strefy.

Mozliwe sg warianty alarmowania:

- alarmowanie zwykte jedno i dwustopniowe

- alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 40/100 jedno i dwustopniowe
- alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 80/180 jedno i dwustopniowe
- alarmowanie z koincydencja dwuczujkowg jedno i dwustopniowe

- alarmowanie z koincydencjg grupowo-czasowg jedno i dwustopniowe

- alarmowanie jedno i dwustopniowe interaktywne

- alarmowanie dwustopniowe ze wspétzalezno$cig grupowa

- alarmowanie jednostopniowe w trybie pracy "Personel nieobecny"

Sterowanie urzadzeniami sygnalizacyjnymi i przeciw-pozarowymi centrala moze realizowa¢ poprzez wbudowane
dwie grupy wyjs¢ sterujacych. Sa to:

-wyjscia 16 przekaznikow z bezpotencjatowymi stykami przetaczanymi
- 8 nadzorowanych linii sterujgcych

Wyjécia te mozna programowo zwigza¢ z dowolng strefg lub grupg stref w 6 kategoriach pracy oraz w duzej
liczbie wariantow w ramach kategorii. Az 8 nadzorowanych linii kontrolnych umozliwia nadzorowanie stanu
dotaczonych zewnetrznych urzadzen badz obwodow.

Wyjécia szeregowe (RS 232 i RS 485) umozliwiajg dotaczenie do centrali: klawiatury komputerowej, czytnika
kodéw paskowych, systemu monitoringu cyfrowego, komputera lub systemu integracji i nadzoru instalacji oraz
terminali sygnalizacji rownolegtej a takze faczenie central w strukture sieciowa.

Centrala pamieta i rejestruje ok. 2000 ostatnich zdarzen, ktdre miaty miejsce podczas dozorowania obiektu.
Zdarzenia te mogq by¢ wydrukowane na tadmie papierowej, w sposob uporzadkowany wedtug daty i czasu
wystapienia zdarzenia, za pomocg wbudowanej drukarki termiczne;.

Budowa

Centrala sygnalizacji pozarowej wykonana jest w postaci szafki mocowanej na $cianie. Drzwi, na ktérych znajdujg
sie elementy sygnalizacyjne i manipulacyjne zamykane sg na zamek bebenkowy. W lewej gornej czeSci drzwi
znajduje sie duzy wyswietlacz tekstowy. W Srodkowej czeSci drzwi znajdujg sie gtowne elementy obstugowe
centrali - klawiatura i diody $wiecace, informujace o stanie centrali. U dotu drzwi znajduje si¢ szczelina na wyjcie
tasmy papierowej od drukarki.

Gtéwne uktady elektroniczne centrali zbudowane sg w postaci modutow mocowanych do drzwi i tylnej $ciany
obudowy. Na dole obudowy jest miejsce na umieszczenie w centrali dwoch akumulatoréw zasilania rezerwowego
- 2x12V, 17 Ah.

Do centrali mozna zaméwi¢ wyposazenie dodatkowe, rozszerzajace mozliwosci funkcjonalne centrali:

Pakiet liniowy (dodatkowe linie/petle adresowalne)

Pakiet sieciowy (do pracy central w sieci)

Pojemnik na akumulatory (na zewnetrzne akumulatory 2x12V, o pojemnosci do 44 Ah)
Czytnik kodéw paskowych

Klawiature komputerowg
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W przypadku stosowania kabli $wiattowodowych do pofgczenia central pracujgcych w sieci nalezy zamowié
centrale wyposazone fabrycznie w konwertery Swiattowodowe o oznaczeniu.

SPECYFIKACJA

3.8.2

Napiecie zasilania podstawowe: sie¢ 230V +10% - 15% / 50Hz

Napiecie zasilania rezerwowego: akumulatory 24V +25% - 10%

Zrédto zasilania rezerwowego : bateria akumulatoréw 17Ah do 90Ah

Maks. pobér pradu z sieci: 1,5 A

Maks. pobér pradu podczas dozorowania: 0,6 A

Dysponowany prad do zasilania urzadzen zewnetrznych: 1A

Liczba linii adresowalnych: 4 (opcjonalnie 8)

Rezystancja przewodow linii dozorowych: 2 x 100 Ohm (2x75 Ohm)

Dopuszczalna pojemno$¢ przewoddw linii: 300 nF

Liczba adresow na linii dozorowej: 127

Elementy liniowe instalowane w liniach dozorowych: wielostanowe oraz wielosensorowe czujki,
uniwersalne centrale sterujace

Dopuszczalny pobor pradu z linii dozorowej przez elementy liniowe: 20mA (50 mA)

Pobér pradu z linii dozorowej przez elementy typu czujki, reczne ostrzegawcze, sygnalizator, elementy: od
130 uA do 170 uA (w zalezno$ci od typu elementu)

Uktad pracy linii dozorowej: petlowy z mozliwo$cig eliminacji przerwy lub zwarcia; promieniowy

Maks. liczba stref dozorowych: 1024

Rozdzielczos¢ wyswietlacza graficznego: 320 x 240 pikseli

Liczba wariantéw alarmowania: 17

Zakresy programowania czasow:

oczekiwania na potwierdzenie alarmu | st. 0 - 10 min; rozpoznania po potwierdzeniu alarmu | st. 0 - 10
min; opdznienia wysterowania wyjs¢ alarm. 0 - 10 min

Programowane wyjscia: 16 przekaznikow o stykach bezpotencjatowych przetaczanych 1 A/ 24 V; 2 linie
sygnatowe o obcigzalnosci 0,5 A/24 V; 6 linii sygnatowych o obcigzalno$ci 100mA/24 V

Programowane wejscia: 8 linii kontrolnych

Wspétpraca z urzadzeniami: klawiatura komputerowa, komputer, system monitoringu cyfrowego, terminal
sygnalizacji rownolegtej

Temperatura pracy: od -5°C do +40°C

Klasa szczelnosci: IP 30

Wymiary: 536 (wys) x 492 (szer) x 218 (gh) mm

Masa: ok. 17 kg

Analogowa, adresowalna, uniwersalna czujka dymu

Czujka typu rozproszeniowego, dziata na zasadzie pomiaru promieniowania rozproszonego przez czastki
aerozolu (dymu), ktére dostaty sie do optycznej komory pomiarowej, do ktérych normalinie nie ma dostepu Swiatto
zewnetrzne. Zasadniczg czescig czujki jest uktad detekcyjny, w skiad, ktérego wchodzg elektroluminescencyjna
dioda nadawcza oraz dioda odbiorcza. Diody sg zamocowane w uchwycie w taki sposob, aby Swiatto emitowane
przez diode nadawczg nie docierato bezpo$rednio do diody odbiorczej. Dopiero, gdy do wnetrza labiryntu czujki
dostanie sie dym, na skutek rozproszenia $wiatta, fotodioda odbiorcza wykryje jego obecnos¢ i przy odpowiednim
(SciSle okreslanym) poziomie zadymienia, sygnat o pozarze (po odpowiedniej obrobce przez procesor czujki)
zostanie wystany do centrali sygnalizacji pozarowej. Czujka, dzieki cyfrowemu mechanizmowi samoregulaciji,
utrzymuije statg czuto$¢ przy postepujacym zabrudzeniu komory optycznej a takze przy zmianach ci$nienia lub w
warunkach kondensacji pary wodnej. Po przekroczeniu odpowiedniego progu autokorekcji wysyta do
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wspdipracujacej centrali sygnat alarmu serwisowego, nie tracac jednoczesnie zdolnosci do wykrywania pozaru.
Zastosowany mikroprocesor oraz odpowiednie oprogramowanie czujek gwarantujg przeprowadzenie, z duzqg
szybkoscia, analizy zachodzacych zjawisk w otoczeniu czujek i wyeliminowanie ewentualnych fatszywych
alarméw. Czujki moga pracowac (po wyborze z poziomu centrali odpowiedniego wariantu alarmowania dla danej
strefy) w trybie interaktywnym, komunikujac sie¢ pomiedzy soba, moga tez przekazywac aktualnie mierzong
warto$¢ analogowg czynnika pozarowego. Czujki wysylajg w linie dozorowa, oprocz swojego adresu, kodu
rodzaju, stanéw dozorowania i alarmowania, dodatkowe informacje, takie jak: stan serwisowy, stany zwigzane z
uszkodzeniem uktadéw wewnetrznych czujki, zadziatanie izolatora zwar¢. Stan alarmowania czujka sygnalizuje
czerwonymi rozbtyskami dwukolorowej diody Swiecacej; stany uszkodzenia, alarmu technicznego, zadziatanie
izolatora zwar¢ - zottymi rozbtyskami tej diody. Czujki majg regulowang z poziomu centrali czuto$¢ wedtug trzech
progéw: normalna, podwyzszona lub obnizona. Taka mozliwo$¢ pozwala na dowolne, indywidualne dostosowanie
zdolnosci wykrywania czujek do konkretnych zastosowan i wymogow otoczenia. Kodowanie adresu czujki odbywa
sig automatycznie z centrali - kod adresowy zapisywany jest w jej nieulotnej pamigci. Czujki sa wyposazone w
wewnetrzne izolatory zwar¢. Wspotpracujg z nieadresowalnym gniazdem montazowym. Dodatkowg sygnalizacje
optyczna czujki lub grupy czujek mozna uzyskac przez dotaczenie wskaznika zadziatania.

Czujki spetniaja wymagania normy PN-EN 54-7.
Dane techniczne

Napiecie pracy .......... 16,5-24V

Pobér pradu w stanie dozorowania .......... <150 mA
Liczba programowanych trybow pracy .......... 3
Wykrywane pozary testowe: .......... TF1 do TF5 oraz TF8
Programowanie adresu .......... z centrali

Temperatura pracy .......... od -25 oC do +55 oC
Wymiary czujki (bez gniazda) .......... @ 115x 43 mm
Masa .......... 0,2kg

3.8.3 Przyciski ROP-4001M, ROP-4001MH lub réwnowazne

Przeznaczenie

Reczne ostrzegacze pozarowe ROP i ROP sg przeznaczone do przekazywania informacji o pozarze do
wspbipracujacej centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar i recznie uruchomita
ostrzegacz.

Reczne ostrzegacze mogq pracowa¢ wytgcznie na liniach/petlach dozorowych central interaktywnego systemu
sygnalizacji pozarowe.

Ostrzegacz przeznaczony jest do montazu wewnatrz obiektow.

Zasada dziatania

Reczne ostrzegacze pozarowe dziatajg (przetaczajq styki) po uderzeniu w szybke zabezpieczajacq i weishigciu
przycisku. Jest to przycisk typu B. Reczne ostrzegacze sg wyposazone w wewnetrzne izolatory zwar¢. Stan
alarmowania ostrzegacza jest sygnalizowany czerwonymi rozbtyskami dwukolorowej diody Swiecacej, ktora
potwierdza zadziatanie systemu sygnalizacji pozarowej. Uktad elektroniczny ostrzegacza kontroluje rezystancje
styku mikroprzetacznika; w przypadku pogorszenia si¢ jego parametrow do centrali jest przekazywana o tym
odpowiednia informacja.

Podobnie dzieje sie w przypadku zadziatania izolatora zwar¢ i uszkodzenia pamigci EEPROM, wykorzystywane;
do adresaciji ostrzegacza. Te zdarzenia, jako stany nieprawidtowe, sg sygnalizowane przez ostrzegacz zottymi
rozbtyskami jego diody $wiecacej i wywotujg odpowiednig sygnalizacje uszkodzenia w centrali.
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3.9

Kodowanie adresu recznego ostrzegacza odbywa sie automatycznie z centrali - kod adresowy zapisywany jest w
jego nieulotnej pamieci.

Budowa

Reczne ostrzegacze pozarowe majg obudowe wykonang z czerwonego tworzywa. Wyposazone sg w
przezroczystg szybke wykonang z nietamiacego sie tworzywa sztucznego, zabezpieczajacg przed przypadkowym
uruchomieniem ostrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa sie poprzez ich uruchomienie analogicznie jak w
przypadku pozaru. Za pomocg specjalnego kluczyka mozliwe jest przywrécenie ostrzegacza do stanu
dozorowania.

Reczne ostrzegacze sg przeznaczone do montazu wtynkowego a za pomocg specjalnej ramki maskujacej, do
montazu natynkowego.

Ostrzegacz posiada dodatkowe uszczelnienie wewnatrz obudowy, chronigce uktady elektroniczne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych.

3.8.4 Element kontrolno-sterujacy

Elementy kontrolno-sterujace sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z centrali,
urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp.
Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzadzenia i poprawno$ci jego zadziatania. Maja dodatkowe
wejscie kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzadzen lub instalacji. Elementy mogg pracowaé
wylacznie w adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. Uruchomienie
przekaznika w elemencie kontrolno-sterujgcym nastepuje na rozkaz przestany z centrali i jest sygnalizowane
rozbtyskami jego czerwonej diody $wiecacej. Skasowanie alarmowania centrali powoduje powrotne przetgczenie
zestykéw przekaznika. Jest mozliwe blokowanie przetaczenia przekaznika w uzasadnionych przypadkach jak
réwniez programowe wprowadzanie zwioki czasowej w jego zadziataniu. Ukfad elektroniczny elementu kontroluje
dwa niezalezne wejécia na zwarcie lub rozwarcie (do wyboru) dotaczonych do nich bezpotencjatowych zestykéw
zewnetrznych urzadzen, ktorych przetaczenie centrala sygnalizuje jako alarm techniczny. Element kontrolno-
sterujgcy posiada rozbudowane oprogramowanie, umozliwiajgce jego elastyczne wykorzystanie w réznych
zastosowaniach. Wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Kodowanie adresu elementu odbywa sie
automatycznie z centrali - kod adresowy zapisywany jest w jego nieulotnej pamigci.

Specyfikacja

Napiecie pracy: 16,5 -24 V

Pobér pradu w stanie dozorowania : < 145uA

Obcigzalnos¢ stykdw przekaznika: 2 A/30 V, NO lub NC

Prad kontrolny linii sterujacej, bocznikujacy zestyk NO przekaznika: max 0,615 mA
Opdznienia zadziatania przekaznika: 2's, 30's, 60 s, 90s

Czas, po ktérym nastepuje sprawdzenie zadziatania sterowanego urzadzen - bez okreslenia: 40's, 70's, 130 s
Liczba wej$¢ kontrolnych: 2

Inicjacja wejscia kontrolnego: styk bezpotencjatowy NO lub NC

Temperatura pracy: -250C do +550C

Szczelno$¢ obudowy: IP 65

Wymiary:

-modut bez obudowy:101 x 52 x 19 mm

Petle dozorowe

W petlach dozorowych, maksymalna ilo$¢ elementéw adresowalnych -127. Maksymalna dtugos¢ petli (zalezna od
ilosci elementdw) - 2000 m.

Wszystkim adresowalnym elementom petli zostang przypisane adresy, zgodnie z zasadami programowania
systemu.
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Wszystkie gniazda czujek posiadaja wbudowany izolator zwar¢, umozliwia to przechodzenie petlg przez rézne
strefy dozorowe i pozarowe.
Petle z elementami detekcyjnymi nalezy wykona¢ kablem YnTKSYekw1x2x0.8mmz2.

Czujka uniwersalna | ROP 10 2we/1wy Uniwersalna
optyczne Centrala Sterujgca
Petla1 SOR 63 14 10
Petla2 SC-2 4 1 1
Petla3 SC-3 10 1 1
Petla 4
Razem 73 16 12

Tab. Spis elementéw na petlach.

Numeracje elementow nalezy dostosowaé do istniejacego systemu polon alfa i zgodnie z przyjeta
numeracjq dla caego obiektu by ujednolici¢ systemu

3.10 Sposoh alarmowania
Zatozono nastepujace zasady op6znienia alarmu Il stopnia:
o automatyczne czujki dymu: — 30 sekund — czas zatwierdzenia
e 3 minuty — czas rozpoznania
e reczne przyciski pozarowe - alarm Il stopnia bez op6Znienia

3.11 Zasilanie awaryjne
Zasilanie awaryjne zapewnig baterie akumulatoréw.

Pojemnos¢ akumulatora powinna by¢ dobrana zgodnie ze wzorem:

Q =1,25(11*t1 + 12*t2) [Ah] gdzie:

1 - catkowity prad pobierany przy zaniku zasilania podstawowego w stanie  dozoru,
t1 - wymagany czas dozoru =72h;

11 - catkowity prad pobierany w stanie alarmowania,

t2 - wymagany czas alarmowania = 30min

Zastosowano po 2 akumulatory 17Ah do centrali CSP.

3.12 Certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia
Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu sygnalizacji pozaru wymienione w Rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 27 kwietnia 2010r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu
bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania. (Dz. U. Nr 85 poz. 553] powinny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia wydane przez
CNBOP oraz deklaracje zgodnosci.

3.13 Uwagi montazowe

3.13.1 Montaz czujek

Czujki dymu i temperatury (ciepta) nalezy zainstalowa¢ w punktach pokazanych na planach instalacji. Gniazda
powinny by¢ instalowane tak, aby diody LED zabudowane na gniezdzie skierowane byly w strone wejscia
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gtéwnego. W pomieszczeniach typu kuchnia, aneks socjalny lub wymiennikownia zastosowano czujki ciepta.
Nalezy zapewnic¢ dostep do wszystkich czujek w celu okresowych przegladow.

CENTRALA  UZIEMIENIE
POZAROWA

_________ EKRAN (zalecany)

Rys. 1. Montaz czujek na petli
Lokalizacje czujek przedstawiono na planach instalacji.

3.13.2 Montaz przyciskéw pozarowych
Przyciski pozarowe (ROP-y) nalezy instalowa¢ w miejscach pokazanych na planach instalacji, na wysokosci 160
cm od podtogi.

3.13.3 Opis instalacji kablowej

Wszystkie linie dozorowe nalezy prowadzi¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Instalacje do elementow
monitorowanych (np. stykéw klap pozarowych) kablami YTKSYekw2x2x1, YTKSYekw3x2x1, YTKSYekw4x2x1, w
zalezno$ci od ilosci stykow. Instalacje nalezy prowadzi¢ w rurkach RL podtynkowo lub w wylewce kondygnacji
wyzszej. Kable nalezy uktada¢ w rurkach PCV lub RL, przejécia kablami do przyciskéw ROP nalezy wykonaé
podtynkowo w peszlu. Przewody nalezy uktada¢ w sposéb staranny z zachowanie odpowiednich promieni ugiecia
i nie przekraczajac dopuszczalnych sit. Przewody nalezy ukfadaé wigzkami i mocowaé przy uzyciu plastykowych
opasek. Nalezy unika¢ rozgatezien petli, instalacje prowadzi¢ od urzadzenia do urzadzenia.

3.13.4 Prowadzenie instalacji E90

Instalacje do sitownikéw klap i innych urzadzen, w ktorych konieczne jest dostarczanie napiecia podczas pozaru
nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy klase odpornosci pozarowej E90. Stosowac kable o odpornosci PHI0
np. typu HDGs lub HTKSH.

Podejscia kabli prowadzi¢ bezposrednio po konstrukcji stropu betonowego mocujgc do konstrukcji za pomoca
obejm kablowych OZMO co 30cm w poziomie lub 50cm w pionie. Instalacje mozna prowadzi¢ podtynkowo w
bruzdach o gtebokosci 50mm mocujac uchwytami o odpornosci ogniowej co 30cm — taki sposob zalecany do
prowadzenia instalacji w klatce schodowe;.

3.14  Opis sterowania urzadzen w czasie pozaru - scenariusz pozarowy

Centrala pozarowa po wykryciu pozaru spowoduje wykonanie nastepujacych funkcii:

e wylgczenia wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji - centrale wentylacyjne, wentylatory, kurtyny powietrzne
inne elementy dmuchajace;

o wysterowanie sygnalizatoréw akustyczno-optycznych

Sterowanie wszystkimi urzadzeniami w czasie pozaru bedzie realizowane poprzez moduty sterujgce monitorujace
2we/1wy, zlokalizowane na petli w poblizu w/w urzadzen. Instalacje pomiedzy modutami, a sterowanym
urzadzeniem nalezy wykona¢ kablem niepalnym typu HDGs, gdy jest potrzebne dostarczanie napigcia w czasie
pozaru, lub kablem YnTKSY, gdy napiecie bedzie zabierane.

Tabela wysterowan systemu ppoz.
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Numer wyjscia | Nazwa sygnatu | Nazwa urzadzenia | Numer strefy | Uwagi dodatkowe
centrali lub adres | sterowania sterowanego alarmowania  lub
modutu/nr wyjscia adres czujki
WY PK1 Sygnalizacja alarmu | Sygnalizatory alarm zbiorczy - 2
akustyczno- stopnia
optyczne
EKS -1 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -2 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -3 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -4 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -5 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -6 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -7 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -8 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -9 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS-10 Zamkniecie  klap | Klapa wentylacii alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS - 11 Zamkniecie  klap | Klapa wentylaci alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -12 Zamkniecie  klap | Klapa wentylaci alarm zbiorczy - 2
pozarowych stopnia
EKS -13 Wytaczenie Centrala alarm zbiorczy - 2 | OPCJA
wentylacji bytowej | wentylacyjna  styk | stopnia
alarmowy

Tab. Scenariusz pozarowy centrali SAP.

Doktadny scenariusz pozarowy powinien zleci¢ i wykona¢ wykonawca na etapie uruchomienia obiektu. Scenariusz
powinien zawieraC wszystkie grupy dozorowe i wysterowania z systemu SAP i by¢ oparty o aktualny program
centrali pozarowej wraz z adresami urzadzen.

3.15 Konserwacja systemu

Producent zaleca wykonywanie badan okresowych przynajmniej, co 3 miesigce. W przypadku trudnych warunkow
pracy instalacji (wysoka wilgotno$¢, rodowisko korozyjne, zapylenie itp.) uzytkownik instalacji, w uzgodnieniu z
projektantem i konserwatorem, powinien zwigkszy¢ czestotliwo$¢ badan okresowych.

Prace powinny by¢ wykonane w sposéb zgodny z aktualng wiedzg techniczng oraz w zakresach i terminach
okreslonych przez producenta urzadzen. Czynno$ci konserwacyjne obejmujg urzadzenia systemu:

- sygnalizacji pozaru;

- system oddymiania;
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przeprowadzane przez pracownikow wykonawcy odbywaé sie bedg w miejscu zamontowania aparatury, zgodnie
ze szczegbtowym zakresem czynnosSci.

UWAGA:

W ramach biezacej konserwacji instalacji oddymiajacej i odcinajacej pozar, przeszkolone osoby powinny, co
najmniej raz w ciggu 10 dni przeprowadza¢ prébe zatgczania grawitacyjnego systemu oddymiania i doptywu
powietrza kompensacyjnego oraz odcinania pozaru, a takze kazdorazowo, czynnos¢ tg odnotowaé w ksigzce
instalacji

A. CzynnoSci przeprowadzane 4 — krotnie w ciggu roku:

1) Centrala i terminal sygnalizacji pozaru wraz z zasilaniem:

* Przeprowadzenie testow centrali i terminala, sprawdzenie stanu technicznego i parametroéw ( zgodnie z DTR);

* Sprawdzenie uktadu zasilajacego i urzadzen pomiarowych;

* Sprawdzenie stanu i naprawa lub wymiana manipulatoréw, bezpiecznikow, zaréwek, zamkdw;

« Sprawdzenie stanu i naprawa potaczen linii dozorowych, stanu pakietow wraz z wymiang lub naprawg;

* Czyszczenie ww. urzadzen.

2) Awaryjne Zrodto zasilania:

* Sprawdzenie stanu technicznego baterii akumulatorowych, wartosci napiecia, pradu tadownia;
« Sprawdzenie automatycznego przetaczania na zasilanie awaryjne;

* Sprawdzenie stanu zabezpieczen (uziemien, bezpiecznikow, zabezpieczen przepieciowych);
* Czyszczenie, konserwacja potaczen elektrycznych.

3) Petle komunikacyjne, linie dozorowe i linie sygnalizacyjne:

+ Sprawdzenie stanu technicznego przewoddw petli komunikacyjnych, linii sygnalizacyjnych, zamocowan
uchwytéw i obejm;

* Sprawdzenie zadziatania kazdej petli, linii poprzez losowo wybrany sygnalizator pozaru za pomocg imitatora
dymu;

4) Reczne i automatyczne sygnalizatory alarmu pozaru:

+ Sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania sygnalizatordw pozaru (sensorow, czujek, przyciskow,
wskaznikow zadziatania, syren alarmowych);

* Sprawdzenie poprawnosci dziatania czujek, przyciskdw (progow czutosci);

5) Urzadzenia dodatkowe:

+ Sprawdzenie linii sterownia automatyki pozarowey;

* Sprawdzenie aparatoéw sterowniczych i sygnalizacyjnych automatyki sterownia;

* Sprawdzenie stanu technicznego i poprawno$ci dziatania sitownikéw uruchamiajacych klapy pozarowe.

B) Czynno$ci przeprowadzane 1 raz w roku.

1) Sprawdzenie zadziatania 100% czujek przy pomocy imitatoréw dymu;

2) Sprawdzenie, czyszczenie czujek i gniazd;

3) Sprawdzenie i konserwacja recznych ostrzegaczy pozarowych oraz usuniecie ewentualnych uszkodzen;
4) Wykonanie pomiaréw dozymetrycznych zgodnie z wytycznymi CELOR.

Serwis instalacji sygnalizacji:

1. Naprawy, nieprzewidziane zakresem konserwacji, bedg wyceniane wedtug wczesniej uzgodnionego kosztorysu.
2. Konieczno$¢ przeprowadzenia napraw - usuniecia nieprzewidzianych awarii, wynikajacych z niewtasciwe;
eksploatacji, zdarzen losowych lub uszkodzer elementéw czy podzespotdw urzadzeh sygnalizacji - zgtasza
Zamawiajacy.

3. Przedmiot i zakres tych napraw wymaga potwierdzenia pisemnego w formie protokotu lub notatki podpisane;
przez strony.

4. W przypadku awarii lub uszkodzen sprzetu Wykonawca przeprowadzi serwis na wezwanie Zamawiajacego.
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5. Dokonywanie napraw urzadzen u Zamawiajacego w przypadku awarii instalacji nastepowac bedzie na kazde
wezwanie telefoniczne potwierdzone pisemnie faksem w czasie nie dtuzszym niz 4 godziny od zawiadomienia.

3.16 Spis podstawowych urzadzen ( lub rownowaznych )

Lp. | Nazwa Typ llos¢
1. Centrala adresowalna wyposazenie 1
4 petle, drukarka lub réwnowazna
2 Modut sieciowy 2
3 Akumulator Zeus Z-17(17 Ah/12V) 2
4. Optyczna uniwersalna czujka dymu 73
5. Gniazdo czujki 73
6 Reczny ostrzegacz p.poz. ROP 16
7 Ramka maskujgca czerwona 16
8. Element kontrolno-sterujacy 12
9. Obudowa 12
10. | Kabel petlowy YnTKSYekw 1x2x0,8 2600
11. | Pianka ognioodporna 1
12. | Sygnalizator akustyczno-optyczny 13
petlowy
13. | Pozostate materiaty instalacyjne. kpl. 1
14. | Materiaty drobne wg KNR kpl. 1

Tab. Spis urzadzen SAP.
Uwaga dostawa klapy oddymiajacej z sitownikiem jest w zakresie branzy budowalne;.

3.17 Zalecenia dla wykonawcy

Po ukonczeniu rob6t instalacyjnych wykonawca musi wykona¢ kompletng dokumentacje powykonawcza,
zawierajaca projekt instalacji. Wszystkie testy i ustawienia czujek zostang wykonane przed odbiorem systemu.
Inwestor w obecnosci wykonawcy przeprowadza kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zleca
wykonawcy usuniecie stwierdzonych usterek. Wykonawca musi dostarczy¢ do odbioru aktualne certyfikaty na
zastosowane urzadzenia.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatorow. W pomieszczeniu centrali nalezy
umiesci¢ plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru, instrukcje obstugi centrali, wskazowki postepowania w czasie
alarmu oraz ksigzke pracy systemu pozarowego.

Uzytkownik powinien zadba¢, zeby wykonawca przeszkolit obstuge. Po przekazaniu instalacji do eksploataci,
nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ protokoty pomiarow
rezystancji izolacji zyt linii dozorowych, pomiary uziemienia oraz wazne certyfikaty dopuszczajgce zastosowane
elementy systemu. W miejscu zamontowania przyciskow ROP, przyciskow sterowania klap, central CSP i CSO
nalezy umiesci¢ odpowiednie piktogramy wskazujgce ich usytuowanie.
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