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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 04.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

KODY

CPV: 45215-140-0 Obiekty szpitalne

CPV 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
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CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zestaw
niezbednych wymagarn dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z realizacjq Zadania:
»Przebudowa w ramach Modernizacji Wojewédzkiego Szpitala Spoecjalistycznego im. NajSwietszej Maryi
Panny w Czestochowie przy ul. Bialskiej 104/118 w celu utworzenia Centrum Urazowego”

Zawarto$¢ czesci ogoinej specyfikacji jest wspdlna dla poszczegoinych rodzajow robét budowlanych opisanych
wg podziatu Wspdlnego Stownika Zaméwien.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Ponizsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢ dokumentow
przetargowych i kontraktowych oraz nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie
1.1.

Wszystkie Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jako integralne czesci
dokumentéw przetargowych i umownych, nalezy odczytywaé¢ i rozumie¢ tgcznie w odniesieniu do wszystkich
rob6t objetych Umowg i opisanych Dokumentacjq projektowa, o ktérych mowa w pkt 1.1. Ustalenia zawarte w
niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-00.00 obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Specyfikacjami Technicznymi (STWIORB) i Dokumentacjg projektowa. Zapisy i regulacje zawarte chocby w
jednej ze Specyfikacji technicznych nalezy stosowaé i odnosi¢ do wszystkich rob6t budowlanych objetych
niniejszym przedmiotem zamdwienia. Ogoing Specyfikacje Techniczng (ST-00.00) nalezy rozumie¢, stosowag i
czyta¢ tacznie w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
(STWIORB) w pkt 1.3 w sposo6b uzupetniajacy.

1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu:

»  wykonanie zewngtrznych sieci kablowych — podtaczenia o$wietlenia ladowiska

» wykonanie rozdzielnic i wyposazenie ich w przeciwpozarowe wytaczniki pradu, urzgdzenia
zabezpieczajgce przed porazeniem, urzadzenia zabezpieczajace przed przepieciem,

» rozprowadzenie kabli i przewodéw zasilajgcych urzadzenia elekiryczne, gniazda i oprawy
oswietleniowe,

» wykonanie instalacji wyrownawczych

» wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych i urzadzen elektromedycznych

* montaz opraw o$wietleniowych, w tym instalacji oSwietlenia ogdlnego, awaryjnego i oSwietlenia
ewakuacyjnego,

Zakres opisany zostat szczeg6towo w Dokumentaciji projektowej, Umowie i pozostatych STWIORB, ktdre nalezy
czyta€ facznie i uzupetniajgco.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych wynika z Dokumentaciji projektowej oraz z poszczegdlnych
STWIORB, i ponadto obejmuije:

e organizacije, zagospodarowanie i utrzymanie Terenu budowy i zaplecza wraz z zapewnieniem i
utrzymaniem niezbednych mediow,
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zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robot,

zapewnienie petnej obstugi geologicznej podczas wykonawstwa robdt,

zabezpieczenie Terenu budowy i zaplecza w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci dla
mieszkancéw i funkcjonowania szpitala,

zorganizowanie i wykonanie wszystkich dostaw materiatow i urzadzen, ktore sg niezbedne do wykonania
Umowy,

zapewnienie materiatow pomocniczych niezbednych dla prawidtowego wykonania robét podstawowych,
zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych rozruchdw, préb, badan, inspekcji i odbiordw,

wykonanie projektu organizacji ruchu kolowego i pieszego na czas trwania robot, ktéry zostanie
uzgodniony oraz zatwierdzony przez instytucje zarzadzajace ruchem — jezeli bedzie wymagany,

zmiane organizacji ruchu w czasie robét, koszt oznakowania, objazdéw i zabezpieczen,

wywdz ziemi oraz materiatow z rozbidrki oraz zwigzany z tym koszt zatadunku, transportu, skladowania i
utylizacji — w zakresie nieuwzglednionym w Przedmiarze robét,

opfaty za nadzory petnione przez wiascicieli uzbrojenia, uzgodnienia, warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu Umowy,

wykonanie dokumentacji powykonawczej facznie z inwentaryzacjg geodezyjng W wymaganym prawem i
przez Zamawiajacego zakresie, oraz pozwalajacq na uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego lub zakladanego stanu w rozwigzaniach
projektowych lub wynikajacego z uzgodnien,

przekazanie przedmiotu Umowy jako kompletnego i sprawnego do eksploatacji w rozumieniu Polskiego
Prawa,

ewentualne zapewnienie na potrzeb budowy i zaplecza agregatu pradotwoérczego wraz ponoszeniem
kosztoéw eksploatacyjnych.

Brak wyszczegolnienia w dokumentaciji jakichkolwiek prac towarzyszacych i robot tymczasowych, mozliwych do
przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentaciji projektowej (projektu), Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz zgodnie z aktualng wiedza i sztukg budowlang, nie moze
stanowi¢ podstawy do zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe zawarte sg w cenie oferty (w poszczegdlnych cenach jednostkowych
robét), nawet jezeli ich pozycje nie zostaty opisane w Przedmiarze robét.

UWAGA!

CatoSciowy przedmiot niniejszego zamdwienia zawiera rozne roboty budowlane opisane w Dokumentacji
projektowej i w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W zwigzku z powyzszym
roboty nalezy realizowa¢ w ramach ogolnej koordynacji i ustalonego harmonogramu, eliminujac ewentualne
kolizje i przestoje robdt. W przypadku wystapienia wspdlnych robot rozbiérkowych, odtworzeniowych,
tymczasowych i towarzyszacych rozliczane beda one tacznie dla wszystkich robét, ktorych dotycza.

1.5

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane sg w specyfikaciji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane.

Informacje o terenie budowy podane sq w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogdine”.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace whasciwo$ci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci, podane sg w specyfikacii
technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Wszystkie materiaty do wykonania robét murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Materiaty wedtug zestawienia projektowego.
Osprzet elektryczny
Wedtug zestawienia projektowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych
zgodnie z zatozong jakoscia, podane sa w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwa to jest spetniajacq wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
winien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu, podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elekirycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na
bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w
przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny byé ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu.
Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg
zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura

otoczenia nie jest nizsza niz +4 9C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 -
krotna Srednica zewnetrzna kabla.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT
BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA SPECJALNE;

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot
budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne; podane sg w specyfikaciji technicznej ST-
00.00 ,Wymagania Ogélne”.

5.1 Wymagania ogoélne.

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jako$¢ materiatéw, ktéra powinna by¢
potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym
na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Materiaty nie moga by¢ uszkodzone.

5.2 Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

e sprawdzenia kompletno$ci dokumentaciji projektowej;

e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia);

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: *drég dowozu materiatow, *miejsc

sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od Generalnego
Wykonawcy lub Zamawiajacego.
Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca
zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajagcym wszelkie wylaczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o,
niezbedne do prowadzenia robét, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej
dziatalno$ci. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowaq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakoS¢ wykonanych rob6t. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty elektroenergetyczne.

5.3 Sieci elektryczne

Sieci zewnetrzne - uktadanie kabli. Przygotowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjq techniczng i umowg
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Przy uktadaniu kabli zakres robét obejmuije:

e geodezyjne wytyczenie tras kablowych;
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e wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego;
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego;

uktadanie kabli w rowach i wykopach;
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi;
utozenie folii oznaczeniowe;j;

zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi;
montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uziomow;

préby montazowe;

odtworzenie nawierzchni.

Catos¢ rob6t powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
o przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy;
e przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej;
e przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
o zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét: Stuzbom Energetycznym Inwestora
e ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i
zaktdcen lokalnych odno$nie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania materiatow;
e niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow.

Przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzér inwestorski (Inzynier budowy); przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnoSci wymagajace wydanie polecen na prace,

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych.

Wszelkie prace ziemne wykonywane na terenie objetym opracowanie winne by¢ prowadzone pod nadzorem
Stuzb Energetycznych Inwestora, Stuzb wiadciwego terenowo Zaktadu Energetycznego z uwagi czynne
urzadzenia elektryczne / znajdujace sie pod napieciem/ jak kable SN, nN, kable sygnalizacyjne, o$wietlenia
zewnetrznego oraz uzyska¢ pisemne pozwolenie na dopuszczenie i prowadzenie robot

Przy pracach ziemnych prowadzonych w terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostrozno$ci, nalezy dokonaé
przekopdw prébnych na gteboko$¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie
trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoSci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego
samego dnia, chyba, Ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych.

Wykopy, rowy.

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ niniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szeroko$¢ rowu rowng

0,3 m dla rowow o gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym Zze minimalne promienie fukéw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie

zgodnie z DTR producenta kabli. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze
niz:
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e 0,5m -dlakabli oizolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV;

e 1,0 m - dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV;

e 1,5m -dlakabli o napieciu do 30 kV.
3. Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy kabla lub wigzki kabli odlegtos¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz
podano w normie.
4. Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie .
5. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy
- czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.
6. Przejscia dla pieszych powinny byé wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu,
jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia
powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajacq sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy
ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodnidw.

Uktadanie kabli.

1. Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych
dotyczacych wykonawstwa robét.

2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii  kablowych, rurociggdbw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej S$rednicy
zewnetrznej kabla - dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej oraz dla kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie Zyt nie przekraczajacej 4;

4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym
podtozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uktadaC kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym
przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem, ze promier zgiecia
kabla przy uktadaniu w dsemki nie powinien byé mniejszy niz 1m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyjmowac Srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz. Dopuszcza sie ukfadanie kabli w
temperaturze otoczenia nizszej niz podana lecz nie nizszej niz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania
temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie
wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego
typu kabla. Czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczac od
chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby
w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna
by¢ wieksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080614 8



STWIORB ST - 04.00 Instalacje elektryczne

szczegdtowych musza by¢ spetione nizej wymienione warunki:

w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze przekroczy¢ 30
X s (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartoSci podanej przez producenta
kabli;

e w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomoca tzw. poriczochy sita
oddziatywujaca na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli;

e w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzane;
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreSlonej przez producenta dla kabli
nieopancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

e W przypadku stosowania innych metod oddziatywujaca na powtoke kabla nie moze przekroczy¢
warto$ci okre$lonej, jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. W gruntach piaszczystych kable nalezy ukfadaC na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia wykopu
gruntem rodzimym.
11. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy i kablem (lub nad
obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1m, a pozostatg czeS¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym
(miejscowym).
W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez war, piasku) po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomoca wibratoréw.
12. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwéch lub kilku
warstwach. Odlegto$¢ pionowa w $wietle pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15m.
13.  Gfleboko$¢ utozenia kabli mierzona od wierzchni ziemi do gornej powierzchni ka gornej powierzchni
warstwy lub gérnej wierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi' najmniej:

e 05m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem,

przeznaczonych do os$wietlenia ulicznego.;

e 0,7m-w przypadku pozostatych kabli o pieciu znamionowym do 1kV;
14. Kable powinny byé utozone w wykopie faliScie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu, mniejszym niz 1°/dtugosci wykopu.
15. Zaleca sie uktada¢ kable niezwiocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
rob6t ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

Oznakowanie linii kablowych.
1. Kazda linie kablowa nalezy na catej dtugo$ci oznakowac¢ za pomoca trwatych oznacznikéow.
2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i
20m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umie$ci¢ przy
mufach miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejSciach do
przepustow rurowych itp. Zaleca sie wykonanie oznacznikbw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie
wykonanie oznacznikow z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;.
3. Naoznacznikach nalezy umie$cic trwate napisy, zawierajgce, co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny linii;

e oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy;

o znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel | na catej

dlugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika;

o rok utozenia kabla;
4. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ catej dtugosci i szeroko$ci oznakowana za pomocg pasa folii
z tworzywa sztucznego, utozonego najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i
nastepujaca:

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080614 9



STWIORB ST - 04.00 Instalacje elektryczne

niebieska - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV;

czerwona - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly
wszystkie kable ulozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm.
Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomocg cegiet, piyt lub ksztattek ceramicznych utozonych
nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci co najmniej 100mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje
inwestor na wniosek wykonawcy robot.
5. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowa¢ za pomocg oznacznikow $ciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5m nad chodnikiem lub (na terenach
nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

Ochrona przed porazeniem

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytgczenie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym, powodujacym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania. Uktady sieciowe
rzyjeto:

P XJQ Uktad TN-S: instalacja o$wietlenia zewnetrznego

Przewody ochronne PE nalezy przylaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N w rozdzielni gtéwnej. Nalezy wykonaC uziemienie szyn: N i PE. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika
ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg
lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-IEC 60364-54.

5.4 Instalacje elektryczne

Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji i ponadto:
e uwzgledniat wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i
odbioru technicznego;
 uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych;
o by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catos$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem
o przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy;
o przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej;
o przepisdw dotyczacych pracy przy urzagdzeniach elektrycznych.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano
1. Sie¢ nN 230/400V
e Samoczynne Wytaczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci
przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w  warunkach
zaktoceniowych odtgczenie zasilania.
Uktady sieciowe przyjeto:
o Uktad TN-C: siec zasilajaca;
o Uktad TN-S: instalacje wewnetrzne oraz instalacja o$wietlenia zewnetrznego;
o Uktad IT — pomieszczenia medyczne grupy 2 (wg normy PN-HD 60364-7-710:2012);

Przewody ochronne PE nalezy przylaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N w rozdzielnicy gtownej obiektu. Nalezy wykonaé uziemienie szyn: N i PE w
rozdzielniach gtownych nN. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy
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nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i $rubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Uziemienia powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-HD 60364-5-54. Warto$C rezystancji uziemienia nie powinna by¢
wigksza niz 5 Q.

Instalacja bezpieczenistwa i sygnalizacji.
Zgodnie z RMI z dnia 12.04.2002 r. wraz ze zmianami z dnia 12.03.2009r., § 187:
- ust.3. Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej ,zespotami kablowymi”,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej,
powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia, z zastrzezeniem ust. 7. Ocena zespotéw kablowych w zakresie
ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju podtoza i
przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreSlonymi
w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowej.
- ust. 7. Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii elekirycznej lub sygnatu do urzadzen, o ktorych
mowa w ust. 3, moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajdujg sie w obrebie przestrzeni
chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.
Podtrzymanie funkcjonowania instalacji elekirycznej jest w $wietle przepisow rozumiane, jako ciggte
zaopatrzenie w prad budynku w wypadku pozaru. Dotyczy to okreslonych obwodow istotnych dla
bezpieczenstwa, w budynkach, ktérych przebywa jednocze$nie duza ilos¢ ludzi. Dotyczy to obwodow
zasilania:

o o$wietleniaewakuacyjnego;

o wentylacji oddymiajacej, pomp instalacji tryskaczowej;

o iinnych urzadzen, ktérych dziatanie na wypadek pozaru jest wymagane.

Utrzymanie funkcjonalnosci E 90.
Dla utrzymania funkcjonalno$ci instalacji elektrycznej na wypadek wystapienia pozaru projektuje sie
instalacje kablowe ze zintegrowanym systemem utrzymania funkcjonalnosci, w oparciu o dopuszczone na
rynek polski systemy tras kablowych o odpornosci E90. Utrzymanie funkcjonalnosci instalacji kablowej ze
zintegrowanym zachowaniem funkcjonalno$ci mozna potwierdzi¢ dla trzech sposobéw uktadania kabli:

e Ukladanie kabli na drabinkach kablowych o odpornosci ogniowej E90;

e Uukladanie kabli w korytkach kablowych o odporno$ci ogniowej E90;

e uktadanie kabli i przewodéw na $cianach i pod stropem na uchwytach metalowych o odpornosci

ogniowej E9Q.

Konfiguracja standardowa skiada sie z konstrukcji nosnej o odstepie punktdw podparcia co 1,2m.Stupki
zawiesia oraz prety gwintowane nalezy tak zwymiarowaé, aby ich obliczona wielko$¢ zaciskania sitg
ciagnaca, przy zachowaniu funkcjonalnosci E 90 nie byta wigksza od 6 N/mmz2 .

Maksymalna szeroko$¢ drabinki kablowe; - 400mm
Maksymalny cigzar drabinki kablowej - 20 kg/m
Odstep miedzy szczebelkami drabinki kablowej - 150mm
Maksymalna szerokos¢ korytka kablowego - 300mm
Maksymalny ciezar korytka kablowego - 20 kg/m

Wysokos¢ scianki bocznej korytka kablowego 60mm, a grubo$¢ blachy 1,5 mm

Uktadanie kabli z wykorzystaniem pojedynczych uchwytéw kablowych w odstepach co 300mm. Wszelkie
przepusty (otwory na kable, korytka, szachty kablowe) pomiedzy strefami pozarowymi (wydzielonymi
pozarowo pomieszczeniami, pomiedzy kondygnacjami) nalezy zabezpieczy¢ (uszczelnié) masg
uszczelniajacg o odpowiedniej odpornoéci ogniowej (EI130, EIGO, EI90).

Uszczelnienia (masy uszczelniajace, bloczki, obejmy itp.) nalezy wykonaC materiatami posiadajgcymi
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne oraz wykona¢ zgodnie z instrukcjq producenta.
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Oswietlenie awaryjne.

Zgodnie z RMI z dnia 12.03.2009r., budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajace;
moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a takze znaczne
straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie zataczajacych sie zrodet
energii elektrycznej, oraz wyposaza¢ w samoczynnie zataczajace sie oSwietlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne).

Oswietlenie ewakuacyjne stanowi rodzaj oSwietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z
budynku w czasie zaniku napiecia. Natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego zgodnie wg PN-EN 1838 - 1,0 Ix.
Czes¢ oswietlenia ewakuacyjnego (o$wietlenie ewakuacyjne korytarzy; klatek schodowych; gtéwnych ciggow
pieszych) zostanie wykorzystana dla celow o$wietlenia nocnego i strazniczego.

Czas podirzymania zasilania wynosi 3 godziny — zasilanie o$wietlenia awaryjnego oparte na systemie
centralnej baterii.

Zaprojektowany system centralnego zasilania CBS spetnia wymaganiom VDE 0108 oraz PN-EN 50171,PN-EN
50172.

System monitoruje indywidualnie kazdy obwdd wyjSciowy oraz w przypadku zastosowania modutow
adresowych kazdg oprawe. System pozwala na dowolng konfiguracje trybu pracy obwodu oraz oprawy.
Sterownik urzadzenia pozwala na zaprogramowanie trybu pracy modutu adresowego bez ingerencji w oprawe
oraz bez specjalistycznego oprogramowania serwisowego. Ze wzgledu na sposob zarzadzania obiektem nie
dopuszcza sie stosowania modutdw adresowych z recznym przetgcznikiem trybu pracy.

Mikroprocesorowy modut sterujacy kontroluje funkcje: tadowania baterii akumulatoréw, ochrony przed
gtebokim roztadowaniem, stanu izolacji obwoddw koricowych, przetaczenie pracy sie¢/bateria, stanu czujnikéw
kontroli faz, sygnatu wysterowania obwodu za pomoca facznikéw, testowania systemu, informowania o
awariach w systemie, monitorowania podstacji oraz programowania opéznienia wytaczenia zasilania
awaryjnego.

System posiada wejcie na karte SD pozwalajacq na zapis i wgrywanie ustawien systemu (tzw. backup) oraz
zapis raportdw Dziennik Zdarzen zgodnych z PN-EN 50172. Zapis raportéw na karcie SD pozwala na wydruk
Dziennika Zdarzen z dowolnego komputera klasy PC wyposazonego w gniazdo SD i dostep do drukarki bez
dodatkowego, dedykowanego oprogramowania. Dodatkowo wszystkie ustawienia zapisywane sg w pamieci
trwatej urzadzenia i dzieki temu nie zostang utracone nawet przy catkowitym odtgczeniu zasilania sieciowego
oraz bateryjnego.

tadowarka systemu zapewnia tadowanie baterii w oparciu o charakterystyke Ul z kompensacjg temperaturowq
zgodng z PN-EN 50171. Ladowarka wyposazona jest w wewnetrzny modut aktywnego PFC zapewniajac
wspotczynnik mocy bliski jeden. Ze wzgledu na oczekiwang energooszczedno$C systemu oraz optymalng
zywotno$¢ baterii akumulatorow wymaga sie zastosowanie tadowarki o powyzszych parametrach.

System powinien by¢ wyposazony w mikroprocesorowy modut liniowy typu do automatycznej kontroli oraz
monitorowania opraw ze statecznikami elektronicznymi i modutami adresowalnymi bez koniecznosci
stosowania dodatkowych przewodéw. Komunikacja i sterowanie poszczegding oprawg odbywa sie tylko po
przewodzie zasilajacym. System jest przystosowany do pracy z oprawami typu LED.

Ze wzgledu na oczekiwany poziom bezpieczenstwa zataczenia zasilania awaryjnego w obiekcie nie dopuszcza
sie stosowania rozwigzan bez oddzielnego zabezpieczenia dla zasilania sieciowego AC i bateryjnego DC w
module liniowym.

System powinien posiada¢ indywidualny adres IP oraz ztacze RJ-45 stuzace do podtaczenia systemu do sieci
Ethernet i zarzagdzania poprzez WWW.

System w trybie statopragdowym pracuje w systemie IT i posiada opcje wymuszenia pracy awaryjnej. Ze
wzgleddéw bezpieczeristwa prowadzenia akcji ratunkowych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zataczenia recznego
trybu statopradowego z poziomu systemu CB.

Do zasilania szaf CB zastosowano akumulatory kwasowo otowiowe z rekombinacjq gazéw typu VRLA, o
projektowanej zywotnoéci 10 lat — zgodnie z PN-EN 50171. Parametry pracy zestawu akumulatorow musza by¢
zgodne z kartg materiatowg ze szczegolnym uwzglednieniem temperatury pracy (20°C z tolerancjq +/-
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5°C).Podczas normalnej pracy system kontroluje stan natadowania baterii i w razie potrzeby je dotadowuie.

Rozmieszczenie opraw os$wietlenia awaryjnego.
W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sig, aby byly os$wietlone strefy
okreslonej przestrzeni. Z wymagania tego wynika, ze wskazane jest umieszczanie opraw o$wietleniowych, co
najmniej 2m nad podtoga.
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do oSwietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z aktualnymi Polskimi Normami, powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjéciowych oraz w takich miejscach, gdzie to konieczne, aby zwrdci¢é uwage na potencjalne
niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu schodow, tak, aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c) w poblizu kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
Jesli punkty pierwszej pomocy lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujq sie na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oéwietlone, aby natezenie o$wietlenia na podiodze
w ich poblizu wynosito, co najmniej 5 Ix (,w poblizu” oznacza ,w obrebie” 2m mierzone w poziomie).
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego powinno by¢ poparte obliczeniami natezenia o$wietlenia w
miejscach, gdzie nalezy sie spodziewaé najmniej korzystnych warunkdw (zmiana kierunku drogi ewakuacyjnej,
pomieszczenia wysokie itp.).

Montaz przewodow instalacji elektrycznych.
Zakres robét obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej;

e Ztozenie na miejscu montazu wg projektu;

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu;

e roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach;

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem;

e montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow, w tym
koryt i drabinek kablowych;

o {uki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

e fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
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kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokoSci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem;

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do

$rednicy wprowadzanych rur;

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5mm;

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2mm dla

utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j;

e montaz kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykq podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej;

e W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne, przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia;

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji techniczne;
SST lub normami (PN-EN 60446);

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Trasowanie.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

1. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw, zmieniajac swéj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i
rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

2. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne i
klimatyzacyjne, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

3. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

4. Trasowanie powinno uwzglednia¢é miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegaC utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia).

Instalacje w korytkach i drabinkach kablowych oraz natynkowe

Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacii).

Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek
kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytdw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: - 0,5 m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych), -1,0 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany. Przewody na wspornikach
nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodoéw miedzy wspornikami byly niewidoczne.

Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejsciach do urzadzen oraz w
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne chroni¢ rurami ochronnymi winidurowymi sztywnymi lub
stalowymi stosownie do miejsca montazu instalacji. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na
ktdrych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby spetnione
byly wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggéw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych technicznych
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podawanych przez konstruktoréw i producentow systemu.

taczenie z sobg odcinkow prostych powinno wykonywac¢ sie za pomocg tacznika przykrecanego $rubami
M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba
zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy
utozy€ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodow
mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymatoSci mechanicznej. Korytkowe i
drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggto$¢ obwodu elekirycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyrownawczymi. Metalowe

korytka i drabinki kablowe muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych.
Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

e wyboru typu kanatu nasciennego;

e wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu;

e doboru elementéw kanatu;

e wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy uwzgledni¢ koordynacie instalacii elektrycznych z innymi instalacjami.
Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego
zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz o$cieznic drzwiowych.
Ze wzgledow estetycznych kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do podtogi.
Kanaly nalezy montowa¢ w odlegto$ci minimum 100mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z
planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegolnych odcinkéw. Do podstawy kanatu
z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny byC rozstawione w odlegto$ci nie wigkszej niz 660mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwordw nie wiekszy niz  950mm.
Aby zamocowaé podstawe do podioza, nalezy przygotowaC odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej
diugosci. Dtugo$¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po cianie”. Zakoriczenia nalezy wykona¢ pod katem 90°
dla elementéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po
zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody ukiada sie w
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami
podtrzymujacymi w odstepach okoto 40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy zamocowaé
odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsunigcie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w
zaleznosci od jego konstrukcii).

Instalacje pod tynkiem.

Trasowanie jak wyzej.

a) Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w sposéb trwaty.

Dobér elementow wsporczych powinien uwzglednia¢é warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

b) Przejécia przez Sciany i stropy
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Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokoSci
bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

Wszystkie przepusty przez $ciany i stropy oddzieleh p.poz. (tzn. na granicy roznych stref pozarowych)
nalezy uszczelni¢ systemowymi, atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi, do odpornoci  ogniowej
elementéw budowlanych. Natomiast przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciany zewnetrzne
budynku ponizej poziomu terenu uszczelni¢ przed mozliwo$cig wnikania gazu i wilgoci do wnetrza budynku.

c) Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy uktadaniu
dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych.
Wszystkie takie przypadki wymagajq konsultacji na miejscu z projektantem konstrukcii.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcje.

Przy przejéciu z jednej strony $Sciany na drugq (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna byé pokryta
tynkiem.

Przej$cia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.
Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi, tak, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

d) Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta rur. tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq
przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana (zlicowana) z
tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5
mm. W przypadku Scian gipsowo kartonowych dostosowaé sposob montazu instalacji i czas wykonania do
wymogow systemu budowlanego. Przed wciggnieciem przewoddéw do puszek puszki te nalezy pomalowaé
wewnatrz lakierem o kolorze zaleznym od rodzaju kategorii zasilania instalacji (I,I1,1Il), dla ktérej te puszki sg
przeznaczone.

e) Wecigganie przewodow do rur

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzaddw). Przewody na catej dlugo$ci wciggniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.
Zabronione jest ukladanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do
niezatynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Po wciggnieciu przewoddw do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach - na pokrywach
puszek (od zewnafrz lub od wewnafrz), w zaleznosci od tego, w jakich pomieszczeniach puszki sg
zZlokalizowane, namalowac trwale czytelne opisy numeréw obwodéw, ktérych te puszki dotycza.

Laczenie przewodow oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen.

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia
przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé
potaczen skrecanych.

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080614 16



STWIORB ST - 04.00 Instalacje elektryczne

Przewody wypustow instalacji oSwietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw oSwietleniowych za pomoca
ztaczek.

Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie€ zapas diugosci.

Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody muszag by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzern mechanicznych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sq przytaczane za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elekirycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejécia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie
w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. PodejScia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw
oswietleniowych, odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podiozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach  rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy instalowa¢ na wys. 1,1+1,2m

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyltg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zZielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.
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Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtdwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych,
jednoczesnie  dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym  potencjaly jest przewdd
wyréwnawczy. Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na kazdej kondygnacji budynku.

Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Przejscia przez przegrody oddzielen pozarowych.

Przejscia przez przegrody oddzielen pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo przepustami

0 odpornos$ci ogniowej rownej oddzieleniu p.poz. Uszczelnienia rurociggdw w $cianach oddzielenia p.poz
wykonac przy uzyciu atestowanych mas peczniejacych lub tulei ochronnych p.poz.

5.5 Wytyczne branzowe

Branza budowlana:
Nalezy wykona¢ przebicia w stropach i $cianach. Otwory w stropach dla wlz powinny byC gtadkie i
otynkowane, przystosowane do uszczelnienia po wprowadzeniu kabli masami ognioodpornymi.

Branza instalacji wentylaciji i klimatyzacji:

Nalezy zapewni¢ odpowiednig temperature oraz wymiane powietrza w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
budynku. Wymagania wedtug dokumentacji techniczno-ruchowych dobranych urzadzen zainstalowanych w
pomieszczeniu oraz pomiarow po rozruchu obiektu.

Uwagi koricowe

Prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢é pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z projektem i
specyfikacja przygotowania i odbioru robét. Wykonawca instalacji zobowigzany jest do zapoznania sie z
wytycznymi producentéw urzadzen i systeméw instalowanych na obiekcie. Instalator powinien posiada¢
autoryzacje lub inne ogoinie akceptowalne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu montazu i
uruchamiania instalowanych przez siebie urzadzen.

W czasie eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw wydanych w tym
zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogaq by¢ dokonywane jedynie w stanie beznapigeciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA;

Ogédlne zasady dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w
nawigzaniu do dokumentéw odniesienia podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,WWymagania ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakoSci robdt (zgodnie z Planem
Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg
zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT;

Ogdlne zasady obmiaréw wykonanych robét podane sa w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania
ogdine”.

Roboty opisane w tej specyfikaciji technicznej mierzone bedg w jednostkach pokazanych w ,Przedmiarze robot”.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH;

Ogédlne zasady odbioru robét podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbior robot obejmuije :

- odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

- odbiér ostateczny ( catego zakresu prac )

- odbiér pogwarancyjny ( po uplywie okresu gwarancyjnego )
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych.
Instalacje elektryczne powinny byé poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawcza,

o protokdty z dokonanych pomiarow,

o protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

e deklaracje zgodno$ci.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane sg w specyfikaciji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Ptatno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych
materiatdw i jakosci wykonania robé6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Catkowity i uszczego6towiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostat w pozostatych tomach dokumentow
przetargowych oraz w dokumentacji technicznej dostepnej u Zamawiajacego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690,

o  Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 22.06.2005r., w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i
urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej— Dz. U. Nr 116

o  PN-HD 60364-7-710:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-710:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne

e  PN-IEC 60601-1 Medyczne urzadzenia elektryczne. Ogdéine wymagania bezpieczenstwa;

e  PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych
charakterystyk;

e  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa;
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PN-EN 62305-1,2,3,4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1,2,3 oraz 4.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom V: Instalacje
elektryczne;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie migjsc pracy, cz.1: Migjsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne

Norma ISO/IEC 11801;

Normy EN55022 oraz EN55024;

Normy BN-89/8984, ZN-93/TPSA-001, ZN-93/TPSA-002;

Norma N SEP-E-004 wyd. 2014 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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