STWIORB Specyfikacje techniczne. ST — 06.00 Roboty drogowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 07.00 ROBOTY DROGOWE i zwigzane

ROBOTY ZIEMNE
PODBUDOWY
NAWIERZCHNIE
OBRZEZA
ZIELEN

KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych opieki zdrowotne;j
i spotecznej, krematoridow oraz obiektéw uzytecznosci publicznej

45215140-0 Obiekty szpitalne

45233000-9 Fundamentowanie, konstruowanie i wykonywanie nawierzchni autostrad, drog
45233140-2 Roboty drogowe
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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest zestaw niezbednych
wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z realizacjg Zadania: ,,Przebudowa w
ramach Modernizacji Wojewédzkiego Szpitala Spoecjalistycznego im. Najswietszej Maryi Panny

w Czestochowie przy ul. Bialskiej 104/118 w celu utworzenia Centrum Urazowego”

Zawarto$C czeSci ogolnej specyfikacji jest wspoina dla poszczegdlnych rodzajow robdét budowlanych opisanych wg
podziatu WspdInego Stownika Zaméwien.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Ponizsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czes$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

Wszystkie Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jako integralne czesci
dokumentow przetargowych i umownych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ facznie w odniesieniu do wszystkich robot
objetych Umowa i opisanych Dokumentacjg projektowa, o ktérych mowa w pkt 1.1. Ustalenia zawarte w ninigjsze;
Specyfikacji Technicznej ST-00.00 obejmuja wymagania ogélne, wspoine dla wszystkich robot objetych Specyfikacjami
Technicznymi (STWIORB) i Dokumentacjq projektowa. Zapisy i regulacie zawarte choéby w jednej ze Specyfikacii
technicznych nalezy stosowa¢ i odnosi¢ do wszystkich rob6t budowlanych objetych niniejszym przedmiotem
zamodwienia. Ogolng Specyfikacje Techniczng (ST-00.00) nalezy rozumie¢, stosowac i czyta¢ tacznie w powigzaniu z
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (STWIORB) w pkt 1.3 w sposdb uzupetniajacy.

1.3 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu:
e Drog wewnetrznych

Ladowiska dla $migtowcow

Chodnikéw

Zieleni

Zakres opisany zostat szczegotowo w Dokumentaciji projektowej, Umowie i pozostatych STWIORB, ktdre nalezy czyta¢
tacznie i uzupetniajaco.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych wynika z Dokumentacji projektowej oraz z poszczegoinych
STWIORB, i ponadto obejmuije:

e oOrganizacje, zagospodarowanie i utrzymanie Terenu budowy i zaplecza wraz z zapewnieniem i utrzymaniem
niezbednych mediow,

e  zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robét,

e  zapewnienie petnej obstugi geologicznej podczas wykonawstwa robét,

e zabezpieczenie Terenu budowy i zaplecza w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci dla
mieszkaricow i funkcjonowania szpitala,

e zorganizowanie i wykonanie wszystkich dostaw materiatéw i urzadzen, ktére sg niezbedne do wykonania
Umowy,

e  zapewnienie materiatbw pomocniczych niezbednych dla prawidtowego wykonania robét podstawowych,

e  zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych rozruchdw, préb, badan, inspekcji i odbiordw,

e wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego i pieszego na czas trwania robot, ktory zostanie uzgodniony
oraz zatwierdzony przez instytucje zarzadzajgce ruchem — jezeli bedzie wymagany,

e  zmiane organizacji ruchu w czasie robét, koszt oznakowania, objazdéw i zabezpieczen,

e wywoz ziemi oraz materiatdw z rozbiérki oraz zwigzany z tym koszt zatadunku, transportu, sktadowania i
utylizacji — w zakresie nieuwzglednionym w Przedmiarze robdt,

e opfaty za nadzory petnione przez wiascicieli uzbrojenia, uzgodnienia, warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu Umowy,
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e wykonanie dokumentacji powykonawczej facznie z inwentaryzacjg geodezyjng w wymaganym prawem i przez
Zamawiajacego zakresie, oraz pozwalajaca na uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,

e doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego lub zaktadanego stanu w rozwigzaniach projektowych lub
wynikajacego z uzgodnien,

o przekazanie przedmiotu Umowy jako kompletnego i sprawnego do eksploatacji w rozumieniu Polskiego Prawa,

e ewentualne zapewnienie na potrzeb budowy i zaplecza agregatu pradotwérczego wraz ponoszeniem kosztow
eksploatacyjnych.

Brak wyszczegolnienia w dokumentacji jakichkolwiek prac towarzyszacych i robét tymczasowych, mozliwych do
przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentacji projektowej (projektu), Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz zgodnie z aktualng wiedzg i sztuka budowlana, nie moze stanowi¢
podstawy do zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie prace towarzyszace i
roboty tymczasowe zawarte sq w cenie oferty (w poszczegolnych cenach jednostkowych robét), nawet jezeli ich pozycje
nie zostaty opisane w Przedmiarze robot.

UWAGA!

Catosciowy przedmiot niniejszego zaméwienia zawiera rézne roboty budowlane opisane w Dokumentaciji projektowej i w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych. W zwigzku z powyzszym roboty nalezy
realizowa¢ w ramach ogdlnej koordynacii i ustalonego harmonogramu, eliminujac ewentualne kolizje i przestoje robét. W
przypadku wystapienia wspoinych robét rozbidrkowych, odtworzeniowych, tymczasowych i towarzyszacych rozliczane
beda one facznie dla wszystkich robot, ktdrych dotycza,

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoS¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetoSci
ani nie rozpadajg sie¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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| =Fd
° Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=-5
d10

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

L _E
0~ E1

gdzie:

Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

tawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
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1.6 Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane.

Informacije o terenie budowy podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogdine”.

UWAGA!

W zwigzku z koniecznoscig przeprowadzenia na terenie budowy prac zwigzanych z rozbidérkami budynku B1 oraz
istniejacego uktadu drogowego, sieci i przytaczy zewnetrznych, wszelkie podane w projektach oraz specyfikacjach
STWIORB dane dotyczace rzednych wysoko$ciowych oraz uktadu przestrzennego zagospodarowania dziatki i wszelkich
wystepujacych w ramach przedmiotowego zadania elementéw nalezy zweryfikowa¢ przed przystapieniem do prac. W
sytuacji konieczno$ci wprowadzenia korekt w wiw zakres robdt nalezy bezwzglednie dostosowaé przyjete rozwigzania
do stwierdzonego stanu istniejacego oraz porozumie¢ sie z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. Uznaje sie Ze prace,
niezbedne do wykonania w celu dostosowania stanu projektowego do stanu istniejacego, ktore nie zostaly przewidziane
przez projektanta w zwigzku z poznjejszymi dziataniami inwestycyjnymi na terenie opracowania oraz brakiem danych do
projektowania, nie mogq stanowi¢ podstawy do zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA
ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM |
KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace wiadciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich

przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci, podane sg w specyfikacji

technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich
lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1 Konstrukcja nawierzchni.

Wymagana grubosé¢ konstrukcji nawierzchni z uwzglednieniem warunku na mrozoodpornosé przyjeto:
dla: G4 i KR2 H wym > 0.65 H zam Hzam.=1.00 m

Hwym >0.65x1.00 m

Hwym >0.65m

Hwym >0.65x1.00m
Hwym >0.65m

Konstrukcje nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinny by¢ wykonywane na podtozu niewysadzinowym grupy
nosnosci G1, charakteryzujacym sie dla kategorii ruchu KR 1 i KR2 warto$ciami: wskaznik zageszczenia =1.00 i modut
sprezysto$ci=80 MPa

Dla drogi PPOZ w/w wskazniki powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wartosciami: wskaznik zageszczenia =1.03 i
modut sprezystosci=120 MPa

Biorac powyzsze uwarunkowania przyjeto nastepujace konstrukcje nawierzchni;

Zjazd publiczny i droga wewnetrzna nr 1:

e warstwa Scieralna z kostki betonowej grub. 8 cm
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 4 cm
¢ podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego 0/31.5mm

stabilizowanego mechanicznie grub.15 ¢m
e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 31.5/63.0mm

stabilizowanego mechanicznie grub.20 cm

e Stabilizacja cementowa podioza 0 Rm=2,5MPa grub. 25¢cm
RAZEM: grub.72 cm
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W miejscu wystepowania nasypow niebudowlanych lub wystapienia innych warunkéw  gruntowych niz okreslone w
dokumentacji geologiczno-inspektor nadzoruskiej podioze pod projektowang konstrukcie nawierzchni nalezy
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez stabilizacje cementowg gruntu rodzimego.

Droga wewnetrzna nr 2:

e warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11S grub. 5.cm
e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W grub. 7 cm
e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 stabil. mech. grub.15 ¢m
e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/63 stabil. mech. grub.20cm
e Stabilizacja cementowa podioza 0 Rm=2,5MPa grub. 25¢cm

RAZEM: grub.72 cm

Ladowicko
e warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11S grub. 5.cm
e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W grub. 7. cm
e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 stabil. mech. grub.15 ¢cm
e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/63 stabil. mech. grub.20cm
e  Stabilizacja cementowa podioza 0 Rm=2,5MPa grub. 25¢m
Chodniki:
e  Kkostka betonowa grub. 8 cm
e podsypka cement.-piask. 1:4 grub. 4 cm
e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 stabil. mech grub.15cm

RAZEM: grub.27 cm

Jezdnie drég dojazdowych od chodnika i zieleicow oddziela¢ bedzie kraweznik betonowy o wymiarach 15/30 cm
utozony na zaprawie cementowo — piaskowej grub. 3 cm i tawie z betonu ,C12/15”.

Przyjeto jako zasadnicze odstoniecie kraweznika 12 cm w stosunku do poziomu jezdni, w rejonie przejsé¢ ciggow
pieszych 2cm. Ciagi piesze od zielenca oddziela¢ bedzie obrzeze betonowe 8/30 cm utozone na chudym betonie.
Krawedz ulicy od zjazdu oddziela¢ bedzie kraweznik betonowy 15x22cm utozony na zaprwie cementowo — piaskowe;

gr. 3cm i tawie z betonu ,C12/15” z wyniesieniem 3cm. Jezdnia zjazdu obramowana zostanie kraweznikiem betonowym
15/30cm utozonym na zaprawie cementowo — piaskowej gr. 3cm i fawie z betonu ,C12/15" z wyniesieniem 12cm.

2.2 Grupy robét

211 Roboty ziemne

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é wywiezione poza teren budowy. Nie przewiduje sie
wykorzystania gruntdw z wykopéw do wykonywania nasypéw. Zapewnienie terenéw na sktadowanie nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

21.2  Podbudowy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi ponize;.

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito, %
63 100

31,5 78-100

16 58-87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 2-10

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych zgodnie
z zapisami w Dokumentacji Projektowej i ST D-04-04-03 oraz wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie

wilasciwosci
badania wedlug
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d 2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481

1

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg | od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz

30
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie PN-B-06714-19
wiecej niz 5
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej | 1 PN-B-06714-28
niz
10 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80
120
Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
oraz z norma Niesort 0,31,5; PN-B-11112:1996 | odm. Il

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi (1-2) pdl
dobrego uziarnienia podanymi na ponizszym rysunku.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;
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Krzywa uziarmnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢
2/3 gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Ponad to kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone dla podbudowy z kruszyw..

W zaleznosci od przeznaczenia w konstrukcji nawierzchni wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki popiotowo-zuzlowej,
badanej wg BN-71/8933-10 powinna by¢ zgodna z wymaganiami ponizszej tablicy.

Wymagania dla w-w gruntéw lub kruszyw stabilizowanych aktywnym popiotem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych | \wskaznik
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej woda (MPa) mrozood-
po 14 dniach po 42 dniach POMOSCi
1 Podbudowa zasadnicza powyzej 1,6 0d2,5do 5,0 0,6
2 Podbudowa pomocnicza powyzej 1,0 od1,5do 2,5 0,5
3 Ulepszone podioze warstwa wzmacniajgca powyzej 0,5 0d 1,0do 2,0 05

213 Nawierzchnie

Stosowa¢ kostke betonowa brukowg grubosci 8 cm na nawierzchnig parkingéw i chodnikéw. Kolorystyka i ksztatt kostki
zgodnie z projektem.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1. ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

dtugo$¢ i szeroko$é + 3,0 mm,

grubo$é +5,0 mm,

2. wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 60 Mpa($rednia z szeSciu kostek), najnizsza dla
pojedynczej kostki 50 MPa

3. mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekraczaC 5% masy probek nie zamrazanych,
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- obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4.  nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,

5. Scieralno$¢ sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokoSci nie powinna przekracza¢ wartoSci
3,5mm

6. szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7. wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieC i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wygladu zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej tablicy.

Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej
kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne pod warunkiem catkowitego zaniku w okresie
do 2 lat
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$¢ i szeroko$c) 30 mmx 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielkos¢ (diugosé i gtebokos¢) 10 mm x 6 mm

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113;1996, cementu
powszechnego uzytku spefniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
e do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunek 2,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaC sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

214  Elementy ulic

Dla kraweznikow
Materiatami stosowanymi sg;
e  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
masa zalewowa,

Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe powinny by¢ gatunku | G1 wg BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw
wynoszg + 8 mm dla dtugosci i £ 3 mm dla wysokosci i szerokosci. Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci: wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw 2 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni sg niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy na pozostatych powierzchniach:

max. liczba 2,

max. dtugo$¢ 20 mm,

max. gleboko$¢ 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢é zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swéj koszt.

Krawezniki powinny posiadac atest producenta.

Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw i podsypke cementowo—piaskowa powinien byé marki nie mniejszej niz 32.5 wg
PN-B-19701.

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

Masa zalewowa
Szczeliny dylatacyjne oraz spoiny miedzy kraweznikami ustawionymi na fawie betonowej w odcinkach, co 15m, powinny
by¢ wypetnione masg zalewowg odpowiadajacq PN-B-24005.

Beton

Beton do kraweznika i opornika musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-B-06250:

- beton B30,

- nasigkliwo$¢ mniej niz 4%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz < 3 mm,

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienh mrozodpornosci co najmniej F 150.

Beton B15 na fawy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Dla obrzezy:
Materiatami stosowanymi sg;
e obrzeza betonowe 8*30*100cm B25 do wykonania obrzezy chodnikow, odpowiadajace wymaganiom BN-
80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,
e  piasek na podsypke,
e cementwg PN-EN 197-1,
e woda.

Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku 1- G1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm
dla pozostatych.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej tablicy

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni, kraweznikow w mm 2
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Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieraine) niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba max 2
dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinen by¢ atest producenta potwierdzajacy jej jako$¢ na
podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia,
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. W razie wystapienia watpliwosci Inspektor nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktdre Wykonawca wykona na swoj koszt.

Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonow i podsypke cementowo—piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5 wg
PN-B-19701.

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-1111.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

Beton

Beton do obrzezy musi spetiac nastepujace wymagania PN-B-06250:

- beton B25,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozodporno$ci co najmniej F 150.

21.5  Zielen drogowa

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z
zatozong jakoscig, podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogéine”.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania prac  winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajacg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskacé
akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

2.3 Grupy robét

21.6  Roboty ziemne

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw koparki, tadowarki, itp.,

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

21.7  Podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Do rozgarniania i wstepnego zageszczania mieszanki dostarczanej samochodami samowytadowczymi stosuje sie sprzet
lekki - spycharki i réwniarki. Do zageszczania zasadniczego i koncowego stosuje sie sprzet ciezki - walce wibracyjne
i ogumione. W przypadku konieczno$ci zraszania przesuszonej warstwy mieszanki stosuje sie zraszarki. Przed
wyjazdem samochoddw z terenu budowy konieczne jest mycie kdt samochodow wyjezdzajacych na drogi publiczne.

2.1.8 Nawierzchnie

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach, mechanicznie
przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

219  Elementy ulic

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Roboty przy ustawiania obrzezy mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

2110 Zielen drogowa

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
urzadzen do hydroobsiewu

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
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Ogolne wymagania dotyczace $rodkéw transportu, podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w
umowie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

Wyroby winne by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach, zabezpieczone przed rozsypaniem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem. Do transportu na terenie budowy nalezy stosowa¢ $rodki transportu
zapewniajace dotrzymania wymogow rezimu technologicznego i nie powodujace uszkodzen istniejacej substancii
majatku trwatego i ruchomego uzytkownikdw obiektu. Rodzaj sprzetu do transportu wewnetrznego nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem przed rozpoczeciem robot.

Miejsce przeznaczone na przechowywanie powinno by¢ wyréwnane, oczyszczone, wolne od wod powierzchniowych i
$niegu. Elementy ceramiczne drazone, bloczki z betonu komérkowego i silikaty powinny by¢ przechowywane w paletach,
pod dachem, zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem $niegu i deszczu, oraz odizolowane od wody gruntowe;.
Palety mogg by¢ ustawiane nie wiecej niz w trzech warstwach na réwnym i twardym podtozu zapewniajacym ich
stabilno$¢. Palety mogg by¢ roztadowywane przez samochody samowytadowcze, wozki widtowe lub Zuraw znajdujacy
sie na budowie.

Kruszywa moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu ale tylko w na terenie suchym i odwodnionym.

2.4 Grupy robét

21.11  Roboty ziemne
Obowigzujg wymagania ogoine

2112 Podbudowy

Nalezycie wymieszane kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed segregacja,
zanieczyszczeniem i nadmierng zmiang wilgotnosci. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

2.1.13  Nawierzchnie

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

21.14  Elementy ulic

Krawezniki betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatoSci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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2115 Zielen drogowa

Obowigzujg wymagania ogoine

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT
BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA SPECJALNE;

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t z podaniem sposobu wykonczenia poszczegoinych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczegotéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét
budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne; podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00
,Wymagania Ogélne”.

2.5 Grupy robét

21.16  Roboty ziemne

Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robGt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdéd do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaC przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spemiaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w ponizsze;j tabeli.
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Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych po wykonaniu zabudowy
warstwy odsaczajacej oraz geotekstylu separujgco odcinajgcego powinno wynosic:

Minimalna wartos¢ Is dla:

Gorna warstwa o grubo$ci 20cm 0,94

Na gteboko$ci od 20 do 50cm od
. NPT 0,94
powierzchni robét ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete to nalezy podjaé $rodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki to:

. Dla gruntéw plastycznych wymiana gruntu na gteboko$¢ minimum ~0,20m: tluczen kamienny 31,5/63mm
wraz z piaskem,
. Dla nasypéw niekontrolowanych wymiana gruntu na gteboko$¢ minimum ~0,15m: tuczer kamienny

31,5/63mm wraz z piaskem,

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

2117 Podbudowy

Podfoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich specyfikacjach.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
d 85

<5 (1)

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
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Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Rozktadanie materiatu

Nalezy wykonaC wstepne zageszczenie sprzetem lekkim, zasadnicze zageszczenie sprzetem ciezkim (walce wibracyjne
2 - 3 przejazdy), koricowe zageszczenie sprzetem ogumionym (10 - 12 przejazdéw). W przypadku przykrycia warstwy
mieszanki warstwg ochronng z piasku, np. w zwigzku z przerwa technologiczna, moZliwe jest dogeszczanie warstwy
mieszanki poprzez warstwe ochronng piasku, po zmieszaniu jej z mieszankg popiotowo-zuzlowg znajdujaca sie ponizej
przy uzyciu glebogryzarki.

Nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy mieszanki na dzien nastepny. W przypadku dopuszczenia do
przeschnigcia mieszanki nalezy zastosowac zraszanie woda,

Konieczne jest zabezpieczanie gérmnej powierzchni przed dziataniem wéd opadowych.

Zageszczanie materiatu
Po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug PN-88/B-
04481 metoda | lub II. Dopuszczalna tolerancja wilgotno$ci: wg instrukcji Producenta.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, a mianowicie:

e  wtérny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa dla miejsc parkingowych i wjazdéw bramowych z obcigzenia plytq

VSS, & 30 cm,
e  stosunek modutéw E2/E1 =1, < 2,2.

2.1.18 Nawierzchnie

Podtoze i koryto.
Koryto pod warstwe odsaczajaca, podbudowe i nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utoZenie
warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuija;
e  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacii
kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka
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Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna byC wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z hetonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Kostke
nalezy uktada¢ prostopadle do linii osi jezdni i drog manewrowych. W przypadku watpliwosci Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania projektantowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa,itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach - chodniki. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie —jezdnie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrag i
usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypemié piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

2119  Elementy ulic

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosic, co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora.

Ltawy

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-B-06050.

tawy betonowe z oporem wykonuije si¢ w szalowaniu. Beton B-15 rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Podsypka piaskowo - cementowa

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami. Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna byé zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspétczynniku wodno-cementowym 0,25-
0,35.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 i odpowiadaé PN-88/B-
3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiada¢ PN-86/B-06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.

Ustawienie kraweznikow

Wysokos¢ kraweznika zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa. Wymiary kraweznika wynosza 15 x 30 (22) x 100cm.
Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Ustawienie kraweznikéw wykonuije sie
na fawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo—piaskowej wynika z
poziomu utozenia tawy i powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu. Kraweznik po ustawieniu nalezy obsypac piaskiem,
zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym od strony chodnika i zielefica.

W planie na tukach poziomych ustawia si¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio dociete. Do promienia
15 m mozna ustawia¢ krawezniki proste. Luki ponizej 15m wykonujemy z kraweznikdw tukowych.

Spoiny miedzy kraweznikami powinny pozosta¢ wolne, szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢ 4mm. Wyréwnywanie
kraweznikow za pomoca zaprawy jest zabronione. Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni powinn by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Wykop koryta pod fawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.

Ustawienie obrzezy

Obrzeza 10-8*25*100cm ograniczajace chodniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ 7 ¢cm po zageszczeniu. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7
dniach nie mniejszg niz 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

Obrzeza po ustawieniu nalezy obsypac piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym od strony
zielenca i chodnika. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubi¢. Wysoko$¢ obrzeza nad
nawierzchnig od strony ciagu komunikacyjnego powinno by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 4 mm. Spoiny nalezy pozostawi¢ wolne.

Atelier 7 Sp. z 0.0., Kilodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612-13, Fax. 32 6080613 20



STWIORB Specyfikacje techniczne. ST — 06.00 Roboty drogowe

Projektowane obrzeza na obiektach nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — cze$¢ mostowa posadowi¢ na tawie
betonowej. Sposéb wykonania i pozostate parametry nalezy przyja¢ jak dla tawy kraweznika 15x30x100 zgodnie z ST
D08.01.01.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent obrzezy posiada aprobate
techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikdw badan podanych w pkt. 2.3. Inspektor nadzoruowi
do akceptacji.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt,
sktadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjq
Projektows, ustaleniami zawartymi w niniejszej ST oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania rob6t.

Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie moga, przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenie linii
obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm.

21.20 Zielen drogowa

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub

kraweznikdw o ok. 9 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng, (ok. 6¢m),

e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 ¢cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilodci 4 kg na 100 m?
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

Proponowany sktad mieszanki traw:

rajgras angielski (Lolium perenne) 50%
kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
wiechlina fakowa (Poa pratensis) 20%.

Pielegnacja trawnikéw

Podstawowe zalecenia pielegnacii trawnikow:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 c¢m,

e nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 ¢cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

e  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokoS¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

e Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
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e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA;

Ogélne zasady dziatar zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robét budowlanych w nawigzaniu
do dokumentow odniesienia podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.6 Grupy robét

21.21 Roboty ziemne

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R >
100 m co 50 m natukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w specyfikacji powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc¢.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
e sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtadciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoiczeniu,
dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug okreslonych wymagan.

21.22 Podbudowy

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor nadzoruowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na powierzchnia
dziennej.dziaice podbudowy
roboczej przypadajaca

na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki bada powinny by¢é na biezaco przekazywane Inspektor
nadzoruowi.

Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ey

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢: KR2 E2>=140MPa, chodniki E2>=70MPa. Modut pierwotny
E1i wtdrny E2 nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

< 22
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3Ap

4As
gdzie: D $rednica ptyty w mm

Ap - réznica naciskow w kPa

Eq E2= xD

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi naciskow AP w mm

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich okreslonych wtasciwosci.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwach przekrojach na kazde 500 m
- modut odksztatcenia lub co najmniej 2 razy na kazdej dziatce roboczej
badany aparatem VSS

minimum 3 badania dla kazdego pasa ruchu
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5
%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 .cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik s .
. - . Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia ls | Maksymalne ugiecie sprezyste pod | . s
- . mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnos | nie kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
chodniki 50 1,0 1,40 1,60 50 70
wjazdy bramowe, parkingi, 60 1,0 1,40 1,60 70 140
jezdnia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze od okreslonych odchylern powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej:

wilgotno$¢ kruszywa kontroluje sie po jego roztozeniu, bezpo$rednio przed przystapieniem do zageszczania — min 1
badanie na dziennej dziatce roboczej,

grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu — min. 2 razy na dziennej dziatce robocze;j,
odchytki grubosci warstwy nie powinny przekraczaé + 1 ¢m, - 2 c¢m grubosci projektowanej, na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokosci co najmniej 10 c¢m, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie,

zageszczenie i no$no$¢ warstwy — min. 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej, nie mnigj niz 3 razy dla kazdego pasa
wyniki powinny spetiac nastepujace wymagania zgodne z punktem 5.3.

rownos¢ warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 dla kazdego pasa ruchu w kierunku
podtuznym z czestotliwoscig nie mniejszg niz co 15 m, w kierunku poprzecznym co najmniej 10 razy na 100m;
nierowno$ci nie moga przekraczac 2 cm,

spadki poprzeczne - pomiar 4 metrowg tatg i poziomicg co 15m; spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%,
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rzedne wysoko$ciowe - nalezy sprawdza¢ co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach; réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi- 2 cm,

uksztattowanie osi w planie - nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m; 0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm,

szeroko$¢ warstwy - nalezy sprawdzac¢ co 10m. Nie moze sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 10 cm -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

2.1.23  Nawierzchnie

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
- w zakresie betonowej kostki brukowey:
e aprobate techniczng,
o certyfikat zgodnosci lub deklaracie zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,

- w zakresie innych materiatow:
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach odchytki od projektowanej grubosci +1 cm
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacja proj. Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych
rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych lub minimum 1 raz
na 250m2
réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 fatg czterometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tatg a po-  wierzchnig
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do
niwelacji) 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm
szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych Wypetnienie na peing wysoko$¢ kostki
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziennej dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg decyzji Inspektora nadzoru
utoZenia

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j .
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Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikdw, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
2b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢
do 2g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.5i5.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

21.24  Elementy ulic

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robdt,
sktadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjq
Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST — "Wykonanie robdt" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania rob6t podanych w tym punkcie. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb
gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia
roboczego.

Kontrola taw

Przy wykonaniu faw badaniu podlega zgodno$¢ profilu podtuznego gérmej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa,
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogaq
wynosi¢ £ 1,0 cm na catym odcinku.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek tawy. Tolerancje wymiardw
wynosza;

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20% szerokosci projektowane;.

Zgodnos$¢ wymiaréw szerokosci goérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacija Projektowa wynosi
* 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catym odcinku tawy,
trzymetrowej taty brukarskiej. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w planie od linii projektowanej wynosi
1 1,0 cm na caly odcinek kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £1,0 cm na
catym odcinku badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na catym odcinku
kraweznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 0,5¢cm.

Odbidr rob6t moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
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21.25 Zielen drogowa

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
wywozu zanieczyszczen na sktadowisko,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
sprawdzenie wykonania hydrobsiewu skarp zbrojonych wraz ze sprawdzeniem wypetnienia humusem
wymieszanym ze stoma przestrzeni pomiedzy materacami wzmacniajacymi skarpe a geotekstylem D,
prawidtowego uwatowania terenu,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania pfaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
o prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
e obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT;
Ogolne zasady obmiaréw wykonanych robét podane sq w specyfikacji technicznej st-00.00 ,wymagania ogéine”.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone beda w jednostkach pokazanych w ,przedmiarze robét”.

2.7 Grupy robot

21.26  Roboty ziemne
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

21.27 Podbudowy
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy

21.28 Nawierzchnie
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

21.29 Elementy ulic

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

21.30 Zielen drogowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH;
Ogolne zasady odbioru robdt podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbior robot obejmuije :

- odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

- odbior ostateczny ( catego zakresu prac )

- odbior pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )
Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych.
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Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzor Inwestycyjny
przy udziale Wykonawcy.
Ogédlne zasady odbioru robét podano w specyfikaciji , Ogélne wymagania techniczne.
Podstawe odbioru rob6t murowych stanowig nastepujgce dokumenty :
= dokumentacja techniczna,
= dziennik budowy z zapisem potwierdzajgcym odbiory czesciowe,
= zadwiadczenia o jako$ci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe w postaci atestu, certyfikatu jakosci
lub deklaracji zgodnosci,
protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw lub elementow robot,
wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobdw, jesli byly zalecane przez Nadzér Inwestycyjny,
ekspertyzy techniczne, jesli byly wykonywane przed odbiorem budynku,

2.8 Grupy robét

21.31 Roboty ziemne

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

21.32 Podbudowy

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor nadzoru na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior przeprowadzany jest przez Inspektora nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli
robot, ewentualnych pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

2.1.33  Nawierzchnie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

2.1.34  Elementy ulic

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,

e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

21.35 Zielen drogowa

Obowigzuja wymagania ogoine

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjq nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych
materiatdw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Catkowity i uszczego6towiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostat w pozostatych tomach dokumentéw
przetargowych oraz w dokumentaciji technicznej dostepnej u Zamawiajgcego
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2.9 Grupy robét

2.1.36

Roboty ziemne

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

2.1.37

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, wraz z utylizacjg i kosztami transportu oraz sktadowania

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rekultywacije terenu.

Podbudowy

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
skropienie podbudowy

utrzymanie podbudowy w czasie rob6t oraz do czasu zakoriczenia robot zwigzanych z uktadaniem
nawierzchni.

Cena wykonania 1m2 warstwy wzmacniajacej z mieszanki popiotowo zuzlowej obejmuje:

2.1.38

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci oraz
parametrach okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

Nawierzchnie

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

2.1.39

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Elementy ulic

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe wraz z odwozem gruntu z wykopu na sktadowisko,
wykonanie szalunku na fawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),

zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozScielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

21.40 Zielen drogowa

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie i wyrdwnanie terenu, skarp, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
e  zaktadanie trawnikéw — obsianie mieszanka traw,
e pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
2.10 Grupy robét

21.41 Roboty ziemne

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

21.42 Podbudowy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
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10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 197-1
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowq
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg,
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14

marca 1999r

2.1.43 Nawierzchnie

OO -

o N O

9.

. PN-B-04481
. PN-B-11111
. PN-B-11112
. PN-B-11113
. BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta.

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

2.1.44  Elementy ulic

bl

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

13. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

15. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

17. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

19. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

20. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

23. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
24, BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
25. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

¢ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

26. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

27. PN-B-06250 Beton zwykly

28. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw

29. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

30. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

31. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek

32. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

33. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

34. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

2.1.45 Zielen drogowa

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
3. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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