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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST - 02.00

ROBOTY SANITARNE WEWNETRZNE
ST -02.03

INSTALACJA CENTRANEGO OGRZEWANIA (CO)
CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO (CT)

KODY CPV:

45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow budowlanych opieki
zdrowotnej i spotecznej, krematoriéw oraz obiektow uzytecznosci
publicznej

45215140-0 Obiekty szpitalne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

45452000-0 Roboty remontowe i renowacyjne
45232140-5 Wezty cieplne

09323000-9 Lokalny wezet ciepta

45331100-7 Kottownie i wezly cieplne
45452000-0 Roboty remontowe i renowacyjne
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1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zestaw niezbednych
wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych z realizacjg Zadania: ,,Przebudowa w
ramach Modernizacji Wojewddzkiego Szpitala Spoecjalistycznego im. Najswietszej Maryi Panny

w Czestochowie przy ul. Bialskiej 104/118 w celu utworzenia Centrum Urazowego”

Zawarto$¢ czesci ogolnej specyfikacji jest wspolna dla poszczegélnych rodzajow robot budowlanych opisanych wg
podziatu Wspdlnego Stownika Zaméwien.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Ponizsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czes$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz nalezy jg stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

Wszystkie Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) jako integraine czesci
dokumentow przetargowych i umownych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ facznie w odniesieniu do wszystkich robot
objetych Umowa i opisanych Dokumentacjg projektowa, o ktérych mowa w pkt 1.1. Ustalenia zawarte w niniejsze;
Specyfikacji Technicznej ST-00.00 obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla wszystkich robét objetych Specyfikacjami
Technicznymi (STWIORB) i Dokumentacja projektowa. Zapisy i regulacie zawarte chocby w jednej ze Specyfikacji
technicznych nalezy stosowa¢ i odnosi¢ do wszystkich rob6t budowlanych objetych niniejszym przedmiotem
zamodwienia. Ogolng Specyfikacje Techniczng (ST-00.00) nalezy rozumie¢, stosowac i czyta¢ tacznie w powigzaniu z
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIORB) w pkt 1.3 w sposdb uzupetniajacy.

1.3 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu:
- budowy rozdzielaczalkolektora instalacji CT,
- dostawy i montazu pomp obiegowych instalacji CO, CT
- dostawy i montazu przewoddw zasilania i powrotu instalacji CO, CT,
- dostawy i montazu armatury filtracyjnej, zwrotnej i kontrolno-pomiarowej,
- dostawy i montazu zawordw odcinajacych,
- dostawy i montazu grzejnikdw,
- dostawy i montazu armatury regulacyjnej instalacji CO, CT,
- zabezpieczenia antykorozyjnego i rur i zawiesi,
- zabezpieczenia termicznego rur i urzadzen.

prace dodatkowe niezbedne do wykonania:
- przebicie otworéw w $cianach,
- wykucie przebi¢ w stropach,
- wykonanie zabezpieczen ppoz. przej$¢ instalacyjnych,
- zamurowanie przebi¢ w Scianach,
- préba szczelnosci, cisnieniowa préba szczelnosci, uruchomienie regulacja instalacji CO,
- przywrécenie stanu powierzchni $cian do stanu poczatkowego.

Zakres opisany zostat szczegotowo w Dokumentaciji projektowej, Umowie i pozostatych STWIORB, ktdre nalezy czyta¢
tacznie i uzupetniajaco.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych wynika z Dokumentacji projektowej oraz z poszczegoinych
STWIORB, i ponadto obejmuije:

e organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie Terenu budowy i zaplecza wraz z zapewnieniem i utrzymaniem
niezbednych mediow,

e  zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robét,

e  zapewnienie petnej obstugi geologicznej podczas wykonawstwa robét,
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e zabezpieczenie Terenu budowy i zaplecza w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci dla
mieszkancdw i funkcjonowania szpitala,

e zorganizowanie i wykonanie wszystkich dostaw materiatéw i urzadzen, ktdre sg niezbedne do wykonania
Umowy,

e  zapewnienie materiatbw pomocniczych niezbednych dla prawidtowego wykonania robét podstawowych,

e zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych rozruchdw, préb, badan, inspekcji i odbiordw,

e wykonanie projektu organizaciji ruchu kotowego i pieszego na czas trwania robot, ktory zostanie uzgodniony
oraz zatwierdzony przez instytucje zarzadzajace ruchem — jezeli bedzie wymagany,

e zmiane organizacji ruchu w czasie robot, koszt oznakowania, objazdow i zabezpieczen,

e wywo0z ziemi oraz materiatdw z rozbiérki oraz zwigzany z tym koszt zatadunku, transportu, sktadowania i
utylizacji — w zakresie nieuwzglednionym w Przedmiarze rob¢t,

e oplaty za nadzory petnione przez wiascicieli uzbrojenia, uzgodnienia, warunki niezbedne do realizacji
przedmiotu Umowy,

o wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacjg geodezyjng w wymaganym prawem i przez
Zamawiajacego zakresie, oraz pozwalajacq na uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,

e doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego lub zaktadanego stanu w rozwigzaniach projektowych lub
wynikajacego z uzgodnien,

e przekazanie przedmiotu Umowy jako kompletnego i sprawnego do eksploatacji w rozumieniu Polskiego Prawa,

e ewentualne zapewnienie na potrzeb budowy i zaplecza agregatu pradotwérczego wraz ponoszeniem kosztow
eksploatacyjnych.

Brak wyszczegolnienia w dokumentacji jakichkolwiek prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych, mozliwych do
przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentacji projektowej (projektu), Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz zgodnie z aktualng wiedzg i sztukgq budowlang, nie moze stanowi¢
podstawy do zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie prace towarzyszace i
roboty tymczasowe zawarte sa w cenie oferty (w poszczegdlnych cenach jednostkowych robét), nawet jezeli ich pozycije
nie zostaty opisane w Przedmiarze robét.

UWAGA!

CatoSciowy przedmiot niniejszego zaméwienia zawiera rézne roboty budowlane opisane w Dokumentacji projektowej i w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. W zwigzku z powyzszym roboty nalezy
realizowa¢ w ramach ogdlnej koordynacii i ustalonego harmonogramu, eliminujac ewentualne kolizje i przestoje robét. W
przypadku wystapienia wspoinych robét rozbiorkowych, odtworzeniowych, tymczasowych i towarzyszacych rozliczane
beda one tacznie dla wszystkich robdt, ktdrych dotycza.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.7 Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane.

Informacje o terenie budowy podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA
ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM |
KONTROLA JAKOSCI

2.1 Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci, podane sg w specyfikacji
technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt murowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach polskich
lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
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Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jakos¢ materiatow, ktéra powinna by¢ potwierdzona
przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktdrych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.
Materiaty nie moga by¢ uszkodzone.

Dodatkowo dla obiektow stuzby zdrowia i innych o podwyzszonych wymaganiach higienicznych stosowany materiaty i
urzadzenia muszq posiadac atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zakfad Higieny

Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczyé Swiadectwo dopuszczenia danego elementu do
stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej parti wyrobdw z wymaganiami
obowigzujacych norm.

2.2 Specyfikacja poszczegdlnych elementow systemu instalac;ji

Wymagania dla systemu rurowego

Zastosowanie/lokalizacja Typ rury Typ materiatu/ Norma Cisnienie Temp.
robocze, bar max °C
Instalacja CO wielowarstwowa PN EN ISO 21003-2 PN 10 95

stabilizowane wkiadkg
aluminiowg wzmacniajacq
rure oraz ograniczajaca jej
wydtuzalno$¢ termiczng
PE-Xc/AL/PE-Xc

Instalacja CT stalowa cienko$cienna PN -EN 10305 -3 :2010 PN16 135
pokryta cienkg warstwa
cynku

Wymagania dla ksztattek/ztaczek

Zastosowanie/lokalizacja Typ potaczenia Typ materiatu Cisnienie Temperatura max
ztaczek/ Norma robocze, bar oC

Instalacja CO Zaprasowywane Mosiadz PN 10 95
cynowany
(zwiekszona
odporno$¢ na
agresywne
oddziatywanie
betonu) lub PPSU w
komplecie z tulejg
zaciskowg, ze stali
nierdzewnej (w
$rednicach do DN
32)

Instalacja CT Zaprasowywane Mosigdz PN16 135
cynowany
(zwiekszona
odpornos¢ na
agresywne
oddziatywanie
betonu) lub PPSU w
komplecie z tulejg
zaciskowg, ze stali
nierdzewnej (w
$rednicach do DN
32)

Opis systemu rurowego instalacji CO poza wymiennikownig w budynku.
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Instalacie nalezy wykona¢ z rur typu PEX-c/AL/PEX-c bedacg elementem systemu (spetniajacy norme PN-EN ISO
21003; DVGW DW 8501BR0402) z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego
doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zaleznosci od $rednicy, wspdtczynnik przewodno$ci cieplnej dla rury 0.43
W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur stosowa¢ ksztattki systemowe, zaprasowywane,
wykonane z mosigdzu cynowanego (zwiekszona odporno$¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub PPSU w
komplecie z tulejg zaciskowg ze stali nierdzewnej (wizualne potwierdzenie zaprasowania ztaczki). Rury i ztaczki muszq
stanowi¢ jeden system spetniajacy norme PN-EN ISO 21003);

Inne przewody

Rury stalowe wg PN-74/H-74200 i PN-73/H-74219 (rozdzielacz, rury ochronne, podpory, elementy dodatkowe)

Grzejniki
HIGIENICZNE ZAWOROWE DOLNOZASILANE (ZINTEGROWANE)

e  Atest higieniczny dopuszczajacy grzejnik do zabudowy w obiektach stuzby zdrowia

o  Wydajnos¢ cieplna zgodnie z EN 442-2.

e  Materiat Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia z krokiem co
40 mm.

e  Malowanie Powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie.

e  Powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2.

o  Podigczenia 4 x GW 1/2” 2 x GZ 3/4” z prawej strony (z lewej na zamdwienie)

e  Malowanie Powloka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powtoka wykorficzeniowa wg DIN
55900 cz. 2.

e  Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar

e  Maksymalna temperatura: 110°C

e Wymiary max. wysoko$¢, szeroko$¢ wg rysunku

HIGIENICZNE ZASILANIE Z BOKU OCYNKOWANE

e  Atest higieniczny dopuszczajacy grzejnik do zabudowy w obiektach stuzby zdrowia

e  Zwiekszona odpornos¢ na korozje

o  Dopuszczenie do pracy w srodowiskach wilgotnych (np. tazienka)

e  Wydajno$c¢ cieplna zgodnie z EN 442-2.

e  Materiat Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia z krokiem co
40 mm.

e  Malowanie Powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie + powtoka cynku

e  Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2.

o  Podigczenia 4 x GW 1/2” 2 x GZ 3/4” z prawej strony (z lewej na zamdwienie)

e  Malowanie Powloka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powloka wykorficzeniowa wg DIN
55900 cz. 2.

e  Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar

e  Maksymalna temperatura:  110°C
e Wymiary max. wysoko$¢, szeroko$¢ wg rysunku

Armatura grzejnikowa

Przy grzejnikach dolnozasilanych zintegrowanych zamontowac:
e zawdr regulacyjny wraz z glowicg termostatyczng pracujacy niezaleznie od zmiany ci$nienia w instalacii
e  zespoty zaworéw odcinajacych wiasciwe dla rur systemu instalacyjnego oraz dla sposobu podejscie (od dotu z
podfogi proste lub ze Sciany katowe).
e gtowice termostatyczne.
Uktad zaworéw montowany na zasilaniu/powrocie powinien umozliwi¢ zupeine zamkniecie i oprdznienie
grzejnika/napetnienie bez konieczno$ci jego demontazu.
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Gtowice termostatyczne z gwintem M28(30) x 1,5, biate wg RAL 9016, z wbudowanym czujnikiem cieczowym. Zakres
nastaw do od +6-80 do +280C. Mozliwo$¢ zablokowania nastawy na okreslong warto$¢, zgodna z wymogami Normy
Europejskiej EN215.

Specyfikacja techniczna zawordw termostatycznych

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Maksymalna temperatura pracy: 120°C
Max. réznica cinienia przy ktorej 1 bar
nastepuje catkowite zamkniecie zaworu
Pofaczenia Gwint

Specyfikacja techniczna blokéw zasilania/powrotu lub zaworéw powrotnych.

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Maksymalna temperatura pracy: 120°C
Polaczenia Gwint

Uwaga W miejscach ogélnodostepnych typu WC, klatka schodowa glowice wyposazy¢ w pierscien blokujacy (kotpak
antykradziezowy). Montaz zaworéw wykonaé zgodnie z instrukcjq montazu i eksploataciji. Warto$ci nastaw na zaworach
podano na rozwinieciu instalacji.

Armatura regulacyjna

Instalacje regulowa¢ za pomocg automatycznych zaworéw réwnowazacych montowanych na dziatce powrotnej. Na
zasilaniu zamontowa¢ zawory. Zawory réwnowazace nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy.

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Maksymalna temperatura pracy: 120°C
Pofaczenia Gwint

Armatura - zawory odcinajace, zwrotne, odpowietrzajace

Zawory odcinajace DN 40, 25, 20 ,15 w wykonaniu gwintowanym.

Zawory odcinajgce DN 50, 65, 80, 100 w wykonaniu kotnierzowym.

Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar (strona nisko parametrowa)
Maksymalna temperatura pracy: 120°C (strona nisko parametrowa)
Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar (strona wysoko parametrowa)
Maksymalna temperatura pracy: 150°C (strona wysoko parametrowa)

Odpowietrzniki - wg PN-70/M-75012;
Zawory zwrotne wg PN-EN 1717:2003 i PN-92/B-0176/Az 1: 1999;

Izolacja cieplna

Rurociggi stalowe czarne rozprowadzone w pomieszczeniu wymiennikowni oraz konstrukcje podp6r zabezpiecza sie
antykorozyjnie powlokg malarskg wg kart KOR 3A. Grubo$¢ izolacji zastosowana na rurociggach jest zgodnie z PNB-
02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen w pomieszczeniach
ogrzewanych z temperatura obliczeniowa, ti >12°C dla Tmax= 130 °C i tmax=80 °C oraz wg WT 2008 zgodnie z tabela.
Rurociggi prowadzi sie w izolacji termicznej z wetny mineralnej w izolacja z ptaszczem z folii aluminiowe;j lub dla uktadu
wody cieptej i cyrkulacji w ptaszczu PVC.

Izolacje termiczng rur i rozdzielaczy nalezy wykona¢ z wetny mineralne;.
Izolacja charakteryzuje sie:
- niskg przewodnoscig cieplna,
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- odpornoscig na wysoka temperature i na wilgoc,

- mozliwoscig wielokrotnego montazu i demontazu,

- mozliwoscig izolacji obiektow o dowolnej krzywiznie bez koniecznosci stosowania dodatkowych ksztattek,
- zdolno$cig ttumienia dzwiekdw zwigzanych z przeptywem medium.

Przewody poziome CO, CT prowadzone w piwnicy izolowa¢ cieplnie otuling z pianki PU z ptaszczem PCV. Kolor
zewnetrznego plaszcza: - standardowo szary - RAL 9010 na specjalne zamowienie Ggstos¢ - 20 kg/m £15%.
Klasa rozprzestrzeniania ognia PN-B-02873:96- nie rozprzestrzenia ognia

Tolerancja wymiaréw - £5 mm +3/-0 mm 0,5 mm/+2,0 mm.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 1= 0,035 W/mK przy temp. $redniej 40 °C. Tmax. - 135 °C.

Izolacje powinny:

e  by¢ zaklasyfikowanie co najmniej jako nierozprzestrzeniajace ognia,

e posiada¢ odpornos¢ na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacji instalacji,

e obojetnos¢ chemiczna w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest izolowany element,

e odporno$¢ na dziatanie wody i otoczenia,

o wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne wystepujace podczas transportu, montazu i eksploatacii.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej i dzwigkowych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraC sie w
granicach tolerancji okres$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Wymagana grubo$¢ i przewodno$¢ izolacji ciepinej przewodoéw i komponentow wg WT 2008 zgodnie z tabela.

Minimalna grubo$¢ izolaciji ciepine;

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0 wspdt. przewodzenia ciepta
0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 50% wymagarh z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikdéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

Pompy obiegowe

W instalacjach CO, CT zastosowaC pompy obiegowe bezdtawnicowe elektroniczne, z mokrym wirnikiem silnika,

uszczelniona uszczelkami spoczynkowymi. Lozyska pompy sg smarowane toczong cieczg. Zacisk z tylko jedng $rubg

umozliwia zmiang pofozZenia glowicy pompy.

Opis pompy:

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej

- panel sterujacy z wyswietlaczem

- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw

- wbudowany przetwornik rdznicy ci$nien i temperatury

- korpus pompy z zeliwa szarego

- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wiéknem weglowym

- tarcza tozyskowa i oktadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej obudowa statora wykonana ze stopu aluminium
elektronika chtodzona powietrzem

Silnik i sterownik elektroniczny posiadajg synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM). Predko$¢

obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowang przetwornice czestotliwosci. Przetwornik réznicy cisnief i

temperatury jest zintegrowany z pompa.

Cechy charakterystyczne pomp:

Zakres temperatury stosowania -10 do +110 °C

Temperatura otoczenia podczas pracy 0 do +40 °C
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Temperatura w czasie sktadowania i transportu -40 do +70 °C

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza Maksymalnie 95 %

Ciénienie robocze 6-10 bar

Min. wydajnos¢ m3/h - wg danych dla poszczegolnych instalacji zawartych w dokumentacji PW
Min. wysokos¢ podnoszenia - wg danych dla zawartych w dokumentacji PW

Materiaty
Korpus pompy  Zeliwo szare
Korpus pompy EN-GJL-250
Korpus pompy ~ ASTM A48-250B
Wimnik  PES 30%GF
Klasa TF 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej CE,VDE,EAC
Dane elektryczne
Moc wejsciowa-P1 21 .. 400 W
Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz
Napiecie nominalne 1x230V
Max. zuzycie pradu0.23 .. 1.13 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5) X4D
Klasa izolacji (IEC 85) F
Poziom cisnienia akustycznego < 43 dB(A)
Typ wejsc/wyjs¢ sterownika pompy
e wejscia cyfrowe
e wyjscia przekaznikowe
e wejScie analogowe.

Warunki pracy Instalacja

Zakres temperatury otoczenia 0..40°C
Maksymalne ciénienie pracy 10 bar

Kotnierz standardowy DIN

Przytacze rurowe DN 40 lub 50

Ciénienie PN6/10

Dtugos$¢ montazowa 240 mm

Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Zakres temperatury cieczy -10..110°C
Temperatura cieczy 80°C
Gestos¢ 971.8 kg/m3

Inne cechy charakterystyczne

Komunikacja

MozZliwa jest komunikacja z pompami tego samego typu poprzez:

bezprzewodowy interfejs,

moduty,

Wymagana mozliwo$¢ systemu pracy naprzemiennej tj. w danym momencie pracuije tylko jedna pompa.

wejScia cyfrowe
wyjécia przekaznika
wejscia analogowe (licznik energii ciepine))

Wbudowana funkcja pracy wielopompowe;

Funkcja pracy wielopompowej powinna umozliwia¢ sterowanie pompami pojedynczymi i potaczonymi réwnolegle bez
uzycia zewnetrznych sterownikéw. W systemie wielopompowym pompy komunikujg si¢ ze sobg poprzez tacze
bezprzewodowe. System wielopompowy tworzony jest przez wybrang pompe, tj. pompe nadrzedna, "master" (pierwszg
wybrang pompe).

Whbudowane funkcje optymalizaciji zuzycia energi:
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Regulacja proporcjonalno-cisnieniowa.

Regulacja statoci$nieniowa.

Regulacja statotemperaturowa.

Regulacja réznicy temperatur.

Praca wg charakterystyki statej (statopredko$ciowej).
Praca wg charakterystyki maks. lub min.
Automatyczna redukcja nocna.

Woda grzewcza

Woda grzewcza - wg PN-93/C-04607 i wymogdw obiektu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA;

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z
zalozona jako$cig, podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg to jest spetniajaca wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé
akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu, podane sg w specyfikaciji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng na jako$¢
wykonywanych robét. Przy transporcie i sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
poszczegolnych elementéw. W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzagsam oraz przed
mozliwo$cig uszkodzen i zanieczyszczeh. Materiaty i urzadzenia przewozone na $rodkach transportu powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Urzadzenia

Przenoszenie urzadzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich ciezaru recznie lub z uzyciem podnosnika, z
zachowaniem wymogdw przepiséw BHP.

Urzadzenia powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposéb zabezpieczajacy

przed dziataniem wplywow atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajacymi korodujaco. Na czas skladowania i
transportu nalezy krdéce zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ zanieczyszczen do wnetrza, poprzez wyposazenie kréécow
w odpowiednie zaslepki.

Armatura

Ksztattki i armature nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

W przypadku sktadowania urzadzen w okresie zimy w pomieszczeniach nie ogrzewanych lub na otwartych
przestrzeniach, nalezy usung¢ z wnetrza pozostatosci wody, najlepiej przez przedmuchiwanie strumieniem powietrza.
Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione. Armatura specjaina do
automatycznej regulacji (automatyka) powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie
transportu i podczas przechowywania powinny by¢ zabezpieczone przed drganiami, a szczegdlnie przed wstrzasami.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é.

Przewody i rury

Sktadowanie rur powinno odbywac sie na terenie poziomym, réwnym na ptaskim podiozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktdrym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu ok. | m dla rur o mniejszych
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$rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach, (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inacze;j).
Rury w kregach sktadowac na ptasko na rdwnym podiozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50%
powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.
Rury o roznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to moZliwe, to rury
o0 wiekszych $rednicach i grubszych $cinkach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
$rodkach transportowych.
Szczegblnie nalezy zwracaC uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (kapturki, wktadki, itp.).
Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia, itp.) Nie
dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest "wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
poditozu.
Zachowa¢ szczeg6Ing ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Ksztattki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.), powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ przed:

o diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych i dzwigkowych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych i dzwiekowych nalezy przechowywat w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny w powtokach z
PVC, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU
WYKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGOLOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBEDNE INFORMACJE DOTYCZACE ODCINKOW ROBOT
BUDOWLANYCH, PRZERW | OGRANICZEN, A TAKZE WYMAGANIA SPECJALNE;

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét z podaniem sposobu wykoriczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancii

wymiarowych, szczegdtéw technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw
i ograniczen, a takze wymagania specjalne; podane sa w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania Ogdine”.

5.1 Wymagania ogélne

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang, jakos¢ materiatow, ktora powinna by¢ potwierdzona
przez producenta przez zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktdrych wiasciwosci nie odpowiadajq wymaganiom technicznym.
Materiaty nie moga by¢ uszkodzone. Przed przystapieniem do wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede
wszystkim: wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw, droge dojazdowg do strefy montazowej, miejsca korzystania z
pomieszczen socjalnych.

5.2 Montaz przewoddw i urzadzen w wymiennikowni i pom. piwnicy budynku

Rozdziat ciepta do instalacji CO, CT

W obrebie wymiennikowni po stronie obiegu wtornego przewody czynnika grzewczego wykonaé z rur stalowych
czarnych ze szwem lub bez szwu wg PN-H 74 200 taczonych przez spawanie. Zmiana materiatu dla obiegu CO ze stali
na rury wielowarstwowe dopiero poza pomieszczeniem wymiennikowni. Prowadzenie przewodéw ze spadkiem min. 5%0
w kierunku wymiennika.

Przewody z wezta potaczy¢ z rozdzielaczem CT i zasilaniem/powrotem CO. Rozdzielacz umiesci¢é na konstrukcii
wsporczej wg branzy-konstrukcyjnej lub technologii wtasnej Dostawcy. Na kolektorach umiesci¢ krdéce zasilania,
powrotu oraz kréciec dla zaworu odpowietrzajacego i spustowego.

Pompy CT zamontowa¢ na rozdzielaczu wg rysunku i faczy¢é réwnolegle. Sterowanie pracq pomp wg wbudowanych
sterownikéw pomp i komunikacji bezprzewodowej. Ustawic prace naprzemienng w funkcji czasu lub zuzycia energii.
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Kazdy z uktadéw pompowych wyposazyé:
e zawory odcinajace,

filtr siatkowy,

zawdr rbwnowazacy,

pompe obiegowa,

zawor zwrotny,

manometry i termometry

Uktady pompowe umie$ci¢ na rozdzielaczu CT wg schematu technologicznego.

Do pomiaru temperatury nosnika ciepta obiegu CO | CT nalezy stosowa¢ termometry techniczne proste lub katowe, o
zakresie pomiarowym:

— 00C-1500 C - przewody zasilajace,

— 00C-1200 C - przewody powrotne.
Termometry nalezy osadzac w tulejach z rur stalowych grubosciennych bez szwu, zgodnie z BN-17/8973-03, zaleca sie
stosowanie tulei toczonych. Do pomiaru ci$nienia stosowaé manometry o zakresie pomiarowym nie mniejszym od
0 - 1,0MPa po stronie niskich parametréw.

5.3 Montaz instalacji CO

Prowadzenie przewodow
Przewody rozprowadzajgce czynnik grzewczy do poszczegdlnych grzejnikdw wykonaé poprzez odejscie do piondw.

Montaz przewodow

Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy montowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikdw. Nalezy zwrécié uwage aby punkt staty uniemoZzliwiat jakikolwiek ruch rurociggu, natomiast punkt
przesuwny umozliwiat jedynie ruch rur w kierunku zgodnym z osig rury. Do podwieszania rur mocowane sg do sufitu
stuzg szyny WM. Montaz za pomocg metalowych nagwintowanych kotkéw rozporowych. Do szyny nalezy przymocowaé
obejmy do rur za pomoca $ruby i nakretki wsadowej. Stosowac zawiesia systemowe producenta rur lub inne systemowe
Z pionow nr 1-29 rozprowadzenie do poszczegdlnych grzejnikéw na poziomie parteru i kolejnych pieter. Przewody od
piondw do grzejnikéw prowadzi¢ w cianie przy podtodze.

Odgatezienia przy przejsciu przewodami rozprowadzajacymi przez przegrody budowlane nalezy wykonaé tuleje
ochronne, umoZliwiajace wzdiuzne przemieszczania sie przewodu. Przestrzeh pomiedzy tulejg a przewodem nalezy
wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie
zadne potaczenie na przewodzie. Nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace i regulacyjne w miejscach wskazanych na
rysunkach, w dogodnym i dostepnym miejscu dla uzytkownika. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych
ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub
odbiornika ciepta do Zrédta ciepta. W najnizszych punktach zataman rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$c¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia. Oba przewody piondw
dwururowych nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami. Pion zasilajacy powinien
znajdowac sie z prawej strony, powrot zas z lewej (dla patrzacego na $ciang). Rurociagi pionowe nalezy prowadzic tak,
aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 ¢cm na jedng kondygnacje. W ogrzewaniu wodnym z
indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sig uktadanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.

Punkty mocowan (state, przesuwne) powinny by¢ rozmieszczone w zaleznosci od temperatury czynnika i $rednicy
zewnetrznej rury

Dane dla rur systemu CO rury wielowarstwowe

Srednica Max. rozstaw punktéw mocujgcych

14x2 1m
16x2 1m
18x2 1m
20x2 1m
26x3 15m
32x3 2m

40x3,5 2m
54x4 25m
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| 63x4,5 | 25m

Montaz grzejnikow

Stosowac grzejniki ptytowe podejsciem dolnym i bocznym wg podanej specyfikacii.

Grzejniki wymagajq systematycznej kontroli czystosci. Odlegtosé grzejnika od podiogi i lica Sciany powinna wynosic, co
najmniej 120 mm.

W celu zapewnienia prawidtowej instalacji grzejnikow wazne jest wykonanie mocowania grzejnika w sposdb, ktory jest
zgodny z przeznaczeniem grzejnika | w sposob zapobiegajacy jego nieprawidtowemu uzytkowaniu. Przed koricowg,
instalacjg nalezy wzigC pod uwage miedzy innymi metode mocowania grzejnika do $ciany, rodzaj i stan Sciany do ktorej
bedzie mocowany grzejnik oraz wszystkie potencjalne sity i obcigzenia.

Grzejnik nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest by
ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, grzejnik powinien zostaé zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak
uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne jest podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub uzycie lutownicy, a takze inne dziatania mogace
powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Grzejniki z bocznym podejsciem zaopatrzyé w kompletny zestaw do grzejnika zasilanego z boku.

Dodatkowo nalezy wyposazy¢ grzejniki w gtowice termostatyczne z wktadka zaworowa. Nalezy zabudowaé gtowice z
wbudowanym czujnikiem cieczowym z mozliwoscig blokowania lub ograniczanie zakresu nastaw.

W korytarzach i WC gtowice przystosowane dla pomieszczen ogélnodostepnych z pierscieniem blokujacym. Glowica
powinna posiada¢ czytelng nastawe zaréwno w przypadku montazu na zaworze termostatycznym jak i na wktadce
zaworowej grzejnika kompaktowego.

Odwodnienie, odpowietrzenie instalacji

Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach sieci przy zastosowaniu kurkdw spustowych.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikdw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji (np. na
pionach), dodatkowo wybrane grzejniki wyposazone sg w firmowe odpowietrzniki.

5.3 Montaz instalacji CT

Prowadzenie przewodow

Przewody rozprowadzajace czynnik grzewczy do central nalezy prowadzi¢ od wymiennikowni do projektowanych
rozdzielaczy CT. Lokalizacja rozdzielaczy wg rysunku. Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w piwnicy pod stropem.

Montaz przewodow

Przewody taczy¢ poprzez ztaczki zaprasowywane. Rury i ztaczki systemu zawieraja niskg zawarto$cig wegla i pokryte sg
cienkg warstwa cynku, stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Rur stalowych nie wolno gig¢ na ,goraco”. Dopuszczalne jest giecie na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego
promienia giecia (R=3,5.dz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie skladowania i eksploatacji nie powinny by¢ narazone
na diugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocig. Nie zaleca sie giecia rur powyzej srednicy 28 mm. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw, oraz kolan 90° i 45° dostarczanych przez Producenta.

Do cigcia rur nie wolno stosowaé narzedzi, ktdre moga wytwarzaé znaczne iloSci ciepta, np. palniki, przecinarki
Sciernicowe. Do ciecia rur stosuje si¢ tylko obcinaki krazkowe (reczne i mechaniczne).

Nie zaleca sie oprozniania instalacji napetnionych woda. W zwigzku z tym, w niektérych  przypadkach (konieczno$¢
oprdznienia instalacji po prébie cisnieniowej), zaleca sie wykonywanie préby ciSnieniowej przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Uwaga

W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i ksztattki nalezy prowadzi¢ w szczelnej izolacji, ze wzgledu
na kompensacje wydtuzen termicznych i ochrone przed chemia budowlana.

W przypadku narazenia rur i ksztattek Systemu na kontakt z wilgocig oraz innym $rodowiskiem korozyjnym nalezy
bezwzglednie stosowac szczelng izolacje przeciwwilgociowa.

Minimalne odlegtosci montazowe od $ciany:
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@ [mm] Rys. 2 Rys. 3
a [mm] b [mm] a [mm] b [rmm]  [mm]
15 55 20 75 25 28
2} B0 20 75 25 |
&2 65 25 80 a a5
28 b 25 80 a3l a5
35 75 an B0 a 44
42 140/ 115* B0/75* Hons* BO/75* 75
54 Hy oo B0/85™ Ha20* BO/B5" a5
L 145 110 5 Ho %00
7681 o 1o* i H5* 115
839 150" o 185* 25" 5
08 7o o 00" 1200 135

*dotyczy sarzek prasujgoych 4-czedciowych

Rys. 2 Rys. 3
Maksymalny rozstaw podpor w systemie
Srednica rury [mm] | Odlegto$é zamocowar [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 3,75

Montaz matych obiegow cyrkulacji czynnika grzewczego przy nagrzewnicach
Centrale wyposazy¢ w dostawie w zawory regulacyjne oraz pompy obiegu nagrzewnicy centrali. Sterowanie mocg
grzewcza niezalezne dla kazdej centrali za pomocg indywidualnego zaworu tréjdrogowego lub dwudrogowego i pompy
obiegowej przy kazdej z nagrzewnicy. Stopien otwarcia zaworu sterowany poprzez czujnik temperatury powietrza
nawiewanego. Sterowanie zaworem w centrali wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjne;.
Przewody zasilania/powrotu nagrzewnicy tworzg tzw. maly obieg przeptywu czynnika niezalezny dla kazdej centrali.
Podejscie pod nagrzewnice z boku urzadzenia. Pilnowaé oznaczen zasilania/powrotu dostawcy central. Zastosowano
uktad statego przeptywu w obiegu pierwotnym i wtérny.
Kazdy obieg nagrzewnicy wyposazy¢ w:

e  zawory odcinajace zgodne ze $rednic nagrzewnicy,
zawory odpowietrzajace z zaworem odcinajgcym (umieszczone w najwyzszym punkcie nagrzewnicy),
pompe obiegowa nagrzewnicy,
zaworu regulacyjnego dwudrogowego niezaleznego od dp,
zawory regulacyjne — 2 sztuki,
bypass z zaworem zwrotnym DN 15/20 lub nadmiarowo-upustowym DN 15/20,
zawor spustowy DN 15,
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Izolacje cieple

Uktad zasilana central zabudowac w przestrzeni wolnej centrali przy nagrzewnicy. W przypadku braku miejsca nalezy
uktad zabudowac przy centrali i zabezpieczy¢ ostong z blachy z wewngtrzna izolacjg cieping (wetna mineralna min. 5
cm).

Uwaga Ze wzgledu na brak glikolu w ukladzie nagrzewnice wodne central wentylacyjnych wyposazy¢ w ochrone
przecizamrozeniowg 1. zamykane Zaluzje powietrza w przypadku postoju centrali a dodatkowo przewody instalacji
grzewczej do central wentylacyjnych prowadzonych po dachu zaopatrzy¢ w:

kable grzejne uniemoZliwiajace zamarzniecie czynnika grzewczego (wody). Termostat zamontowaé w najzimniejszym
miejscu rury (na przewodzie powrotnym przy przejsciu przez dach). Przy pomocy tasmy elektro PCV przymocowac kabel
grzejny wzdtuz rury, izolacje cieplng o grubosci zgodnej z WT 2008, ptaszcz stalowy z blachy ocynkowanej lub
chromoniklowanej taczonej przez zaciskanie lub opaskami.

MozZliwa jest zabudowa wspolnego ptaszcza stalowego dla obu przewodéw zasilania  powrotu. Rozwigzaniem
réwnowaznym jest zastosowanie izolacji z izolacji z kauczuku syntetycznego ze zintegrowang warstwg ochronng {j.
elastyczng twarda powtoka z tworzywa sztucznego pokrytg folig aluminiowg przypominajaca cienka blache stalowa.

5.5 Pozostate wytyczne montazowe dotyczace catego zakresu robo6t instalacyjnych

Zalecenia i uwagi

Nalezy przestrzega¢:

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania) mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i elementéw muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Montaz przewoddw rozprowadzajacych w przegrodach budowlanych koordynowa¢ na budowie z branzg budowlang, z
uwagi na prowadzenie podej$¢ od piondw do grzejnikdw czesciowo w Scianach, a czesciowo w posadzkach (szczegolnie
przy drzwiach wejsciowych)

Nalezy zapewni¢ dostep do armatury instalacyjnej zlokalizowanej w przestrzeni miedzystropowej poprzez zabudowe klap
rewizyjnych

Nalezy wykona¢ obudowe np. z ptyt g-k dla pionéw instalacyjnych przechodzacych przez pomieszczenia uzytkowe

Potaczenia z armaturg
Rurociagi ponizej srednicy wew. DN 50 taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocq potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

e nagwintowanie koncdwek,

e wkrecenie pdt-Srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

e skrecenie potaczenia.
Potaczenie przewoddw z armaturg o Srednicach rownych lub wiekszych od 50 mm dokonuije sie za pomoca kotnierzy.
Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy
czym powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do uszczelniania potgczen
kotierzowych stosowaé uszczelki azbestowo-kauczukowe. Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy
dokreca¢ parami rownomiernie na catlym obwodzie.
Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowych czarnych wykona¢ jako giete na zimno dla $rednic do 50 mm, jako giete
na goraco lub spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych dla $rednic 55 — 100 mm.
Potaczenia roztgczne poszczegoinych elementéw powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacii i kontroli.
Rurociagi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty kréécow przytaczeniowych do
armatury.
Wszystkie elementy metalowe (rury, grzejniki itp.) nalezy przytaczy¢ do instalacji potaczen wyréwnawczych (instalacja
ujeta w branzy elekirycznej). Wszystkie elementy metalowe muszg posiada¢ zaciski uziemiajace.
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Kompensacja wydtuzen cieplnych

Systemy instalacyjne uktadu CO, CT wymagajq stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Na wybranych odcinakach
instalacji stosowa¢ kompensacje na naturalnych zatamaniach oraz zmianach kierunkow prowadzenia przewoddw
(ramiona kompensujace ,,L” i odsadzki ,,Z"). Na dtugich prostych odcinkach nalezy stosowa¢ kompensatory typu ,,U” o
wymiarach 45 x 45 cm. Rury montowa¢ za pomocg uchwytéw stanowigcych punkty state oraz punkty przesuwne,
pozwalajace na swobodne przesuwanie instalacji. Punktow przesuwnych w zwigzku z tym nie nalezy montowac tuz przy
ztaczach, gdyz moze to prowadzi¢ do zablokowania przesunigcia przewoddw. (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztaczki
musi by¢ wigksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociagu). W punktach zmiany kierunku ramie kompensacyjne
nalezy izolowa¢ materiatami elastycznymi, aby nie krepowaty one ewentualnych zmian dtugo$ci. Punkty state stosowaé
przy armaturze (zawory, grzejniki) i przy trojnikach (po obu stronach). Przy montazu punktéw statych przy trojnikach
nalezy zwrdci¢ uwage, aby obejmy blokujace rurocigg nie byty montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o
jedng dymensje w stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywolywane przez rury duzych $rednic
mogq uszkodzi¢ matg $rednice), podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je
traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociagu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm.
Przy przechodzeniu przez przegrody otwdér w S$cianie/stropie  musi by¢ odpowiednio przewymiarowany dla
wyprowadzenia odgatezienia lub przez montaz ramienia kompensujacego.

Mocowanie przewodow

Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy montowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikéw. Do podwieszania rur do sufitu mogg stuzy¢ systemowe szyny montazowe np. Hilti. Montaz za pomoca
metalowych nagwintowanych kotkéw rozporowych. Do szyny nalezy przymocowaé obejmy do rur za pomocg $ruby i
nakretki wsadowej. W celu spetnienia wymagan ochrony akustycznej do wykonywania punktéw statych nalezy stosowaé
uchwyty i obejmy metalowe z gumowg wktadka, umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury na calym
obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$nigta na rurze. Uchwyty powinny by¢ umieszczane zawsze na rurze,
a nie na ztaczce. W celu zapobieZenia tworzeniu niepozadanych punktéw statych nalezy zachowaé odpowiednig
odlegto$¢ od miejsc zmiany kierunku.

Podpory stalowe nalezy przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i tuszczu, krawedzie zaokragli¢ a zadziory usungé. Stopien
oczyszczenia przed natozeniem powitok antykorozyjnych 2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego jak dla klasy
staranno$ci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powfoki antykorozyjne powinny by¢ natozone réwnomiernie.

Przejscia p.poz
Przejscia p.poz przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ za pomocg mas peczniejacych, kotnierzy
badz tulei ochronnych p.poz o odporno$ci ogniowej réwnej odporno$ci ogniowej przegrody!

Napetnianie, opréznianie ztadu

Woda stosowana do napetniania i uzupetniania ztadu w instalacji musi odpowiada¢ parametrom zgodnym z Polskimi
Normami oraz wytycznymi firmy systemu grzewczego. Wode napetiaé po uzyskaniu odpowiedniej zgody z Cieptowni
poprzez uktad napetniania z wodomierzem z sieci grzewczej.

Spust wody grzewczej z instalacji w najnizszych punktach instalacji przy zastosowaniu kurkéw spustowych i zaworéw
podpionowych. Wode przed odprowadzeniem do kanalizacji ostudzi¢ do temperatury ponizej 300C.

Préba szczelnosci.
Po zakoriczeniu rob6t montazowych instalacje nalezy bardzo doktadnie przeptukaé (min. dwukrotnie), a nastepnie
wykonac probe szczelno$ci zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Regulacja dziatania instalaciji.

Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetiajg wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych, powinna by¢ przeprowadzona po zakorczeniu
montazu ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Urzadzenia regulacyjne ustawi¢ w potozeniu
okreslonym w projekcie w sposéb podany przez producenta.

Po wykonaniu wstepnej regulacji, zamontowac gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy dokonywaé
pomiarow:

a. pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od
budynku;

b. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru £0,5°C - w
przypadku instalacji ogrzewania wodnego,

c. pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtaczonego do krbéécow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé¢
pomiaru £0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m
nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10
m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, po$rednio
za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac
na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Po zakoriczeniu regulacji nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiaréw. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane
przez wykonawce i inspektora nadzoru.

5.6 Inne wymagania

Cato$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. nr 47, poz.
401).

Wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno-ruchowa, niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic
oraz instrukcje postepowania na wypadek wypadku, pozaru wraz z wykazem telefondw alarmowych.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stosowne przeszkolenie w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow p.poz.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Ogodlne zasady dziatari zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i rob6t budowlanych w nawigzaniu do
dokumentéw odniesienia podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole robédt i jako$¢ uzytych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jako$ci robét (zgodnie z Planem Zapewnienia Jako$ci) na
placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.
Po wykonaniu montazu urzadzen instalacji CO, CT nalezy dokona¢ ich badania obejmujace sprawdzenie:

a) usytuowania urzadzen i zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng, indywidualnymi wymogami
producentéw urzadzen,

b) Swiadectw urzadzen, atestow, certyfikatéw i innych wymaganych dokumentow,

d) stanu podpar¢ i podwieszen urzadzen, armatury i przewodow,

e) szczelnoSci podigczen,

f) strumieni przeptywu wody grzewczej, przez poszczegdlne piony instalacji i wymiennik,

g) prawidtowos$ci zamontowania i dziatania urzadzen zabezpieczajacych,

h) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementéw automatyki, tj. zawordw  regulacyjnych,
czujnikdw temperatury, przetwornikéw cidnienia i réznicy cinien,

i) prawidtowosci montazu i pracy urzadzen w zakresie BHP i poziomu hatasu w pomieszczeniu rozdziatu ciepta .
Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru technicznego
urzadzen.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaréw wykonanych rob6t podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedq a jednostkach pokazanych w Przedmiarze robot. llosé
wykonanych robot okreslona jest na podstawie policzenia. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do protokotu odbioru..

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robdt podane s w specyfikacji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiory czesciowe/miedzyoperacyjne robét ulegajacych zakryciu lub robot zanikajacych dokonywane sa przez
inspektora nadzoru (lub innej osoby petnigcej funkcje nadzorczg z ramienia zamawiajacego) w obecnosci Wykonawcy w
czasie trwania budowy.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

e przejScia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow,

e  Sciany w miejscach umiejscowienia grzejnikéw (otynkowanie),

e bruzdy w $cianach (wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych).

W szczegdlnosci, z czynnosci odbioru, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych lub zanikajacych:
o protokoty odbioru proby cisnieniowej wykonanej instalacji grzewczych,
e protokét odbioru zabezpieczen antykorozyjnych instalacji rurowej,
e protokét odbioru izolacji termicznej,

W wyniku odbioru nalezy dokonaé¢ wpisu do dziennika budowy o poprawno$ci wykonania czynno$ci, jezeli wszystkie
czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne.

Podstawe do odbioru ww. rob6t powinny stanowié nastepujace dokumenty:
o  Dokumentacja Projektowa,
Dziennik Budowy (jako dokument wewnetrzny),
za$wiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdw dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robét zanikajacych,
protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

Odbiér instalacji CO powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci instalacji rozruchu prébnego
zawiadamia kierownik budowy (robét). Rozruch prébny powinien byé przeprowadzony w zakresie, w czasie i w
obecnosci 0séb przewidzianych w przepisach szczegéinych. Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu prébnego,
potwierdzonym odpowiednim protokotem i wpisem, inwestor okresla date odbioru instalacji. Odbiér dokonywany jest
przez upowaznionego przedstawiciela inwestora lub przysztego uzytkownika oraz przedstawiciela MPEC Piekary
Slaskie. Niezaleznie od dokumentacii techniczno-ruchowej (DTR) oraz innych wymaganych dokumentéw, inwestor przed
przekazaniem uzytkownikowi instalacji powinien dostarczyé¢ petng instrukcje eksploatacyjng zawierajacg schemat
technologiczny rozdziatu ciepta, podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposéb jej
programowania i obstugi.

Odbior techniczny instalacji nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenia czy
urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacii i osigga zaktadane parametry.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzanych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow- w przypadku niemoznoéci ich uzyskania- przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci.

Jezeli ktdrekolwiek z badan objetych odbiorem technicznym dato wynik negatywny, urzadzenie nalezy uznaC za
niezgodne z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek nalezy je przedstawi¢ do ponownych badan w uzgodnionym
zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku jednego lub wiecej badan objetych odbiorem gwarancyjnym dalsze postepowanie
powinno by¢ uzgodnione pomigdzy stronami uczestniczacymi w odbiorze.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane sq w specyfikaciji technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjq nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych
materiatdw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Catkowity i uszczegdtowiony zakres prac do wykonania przedstawiony zostat w pozostatych tomach dokumentéw
przetargowych oraz w dokumentacji technicznej dostepnej u Zamawiajgcego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

W trakcie wykonywania czynno$ci podczas robot instalacyjnych nalezy zastosowaé si¢ do dokumentéw, wytycznych i
norm:;

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690, (z p6Z. zmianami)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (ze zm. — tekst jednolity; Dz.U.2014, nr 0, poz.
883).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. 2004, nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia;

—  Warunkédw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych — Zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL
Warszawa 2005 .,

—  Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, czes¢ Il - Instalacje

Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych,
Warszawa 1974 r.
— ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych - Instalacje klimatyzacyjne” wydane przez ITB,
nr 460/2010
— ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlanych. Izolacje ciepine instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych” wydane przez ITB, nr 439/2008
— ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych — Instalacje ogrzewcze ” wydane przez ITB, nr
E3/2012
—  wytycznymi technicznymi COBRTI INSTAL Warszawa a w tym:
0 Zeszyt 4 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych”.
0 Zeszyt nr 6 Warunki techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
0 Zeszyt 8 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”.
— PN EN 12828:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centrainego
ogrzewania.
— PNEN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego
— PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia
—  PN-B-02423:1999 Cieptownictwo -- Wezly cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze
—  PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia
—  PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania;
— PN-B-02414: 1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania;
—  PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury
—  BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi.
— PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
—  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje co. Terminologia
—  PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia
—  PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen.
—  PN-82/B-024030grzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
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—  PN-73/H-74219 Rurociagi stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego zastosowania

—  PN-74/H-74200 - Rury stalowe instalacyjne ze szwem

— PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania i badania

— PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych i wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania i wymagania

—  PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania i badania.

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

—  PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

—  PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

— PN-93/C- 04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

—  PN-EN 10305-1 Rury precyzyjne - ciggnione na zimno.

— PN-EN10297-1  Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogélnotechnicznych. Rury
ze stali niestopowej i stopowe;.

—  PN-80/H-74219 - Rury stalowe przewodowe bez szwu.

— PN-85/M-69775 - Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

—  PN-77/M-70055 - Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogdine.

—  PN-88/M-69777 - Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie badan ultradzwiekowych.

—  PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

— EN 25817:1992 - Ztacza materiatéw stalowych wykonane spawem tukowym. Wskazdwki dotyczace poziomu
jakosci oraz nieprawidtowosci.

— PN-B-02421:2000, ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

— iinnych obowigzujacych w dniu prowadzenia robdt.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i
normami obowiazujacymi w dniu ich realizacji.

Atelier 7 Sp. z 0.0., Klodnicka 16, 40-702 Katowice, Tel. 32 6080612, Fax. 32 6080613 20



